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Szanowni kontrahenci,

Ten poradnik techniczny opracowalismy w celu polepszenia dalszego rozwoju naszych obustronnych dobrych stosunkéw
handlowych.
Poradnik zawiera dane techniczne rur stalowych i elementéw wykonanych z rur, produkowanych w spétkach Grupy Zeleziar-
ne Podbrezova S.A.
Dane techniczne sg zawarte w narodowych lub miedzynarodowych normach i przepisach, lub tez uzgodnionych warun-
kach technicznych dostaw czy tez specyfikacjach. Wyroby z rur muszg obecnie spetnia¢ wymagania odpowiednich ustaw i
przepisow, dotyczacych bezpieczenistwa, ochrony zdrowia i srodowiska naturalnego przy ich uzywaniu. Z tego powodu w
poradniku umieszczono réwniez krétki przeglad dotyczacy normalizacji.
Wazne ostrzezenie:
W krajach Unii Europejskiej normy europejskie (EN) zostaty zaimplementowane (przejete) do systemu norm krajowych. Nor-
my dotychczasowe sa juz nieaktualne. Z tego powodu przy uzgodnieniach handlowych nie powinny by¢ uwzgledniane nor-
my poszczegolnych panstw, lecz aktualne EN. Dane z dotychczasowych norm przedstawione w przegladach, stuza w okresie
przejsciowym mozliwosci poréwnania poszczegdlnych parametréw rur przy analizie starszej dokumentacji technicznej, przy
sprawdzaniu mozliwosci zastapienia rur dostarczanych wedtug dotychczasowych norm i warunkéw. Normy GOST, normy
USA (ASTM,ASME, ANSI,API) i JIS pozostaja aktualne.
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Instytucje normalizacyjne i normalizacja

Rury stalowe - klasyfikacja, terminy i definicje

Miedzynarodowe normy, wazne na catym Swiecie wy-
daja dwie organizacje normalizacyjne z siedzibg w Ge-
newie:
ISO (International Standards Organization) - wydaje
normy ogodlne.
IEC (International Electrotechnical Commision) - wy-
daje normy dla elektrotechniki.
Normy ISO wazne sg na catym Swiecie i przez to zazwyczaj
nie naleza do systemu norm narodowych. Dla rur stalowych
s mato uzywane.
Dla informacji sa pokazane réwniez numery norm ISO.
Normalizacja europejska
Jest zorganizowana podobnie jak ogélnoswiatowa, ale ma
trzy komisje. Pierwsze dwie maja siedziby w Brukseli, trze-
cia w Sophia Antipolis (Francja):
CEN (Comité Européen de Normalisation) - wydaje
0go6lne normy, nazywane normami europejskimi (EN).
Tych norm EN nie mozna utozsamia¢ z wczesniej wy-
dawanymi EURONORMAMI. Normy dla Zelaza i stali wy-
daje Komisja europejska do spraw normalizacji zelaza
i stali (ECISS) i odpowiednie komisje techniczne (TC) oraz
podkomisje (SC).
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electro-
technique) - wydaje elektrotechniczne normy
ETSI (European Telecomunications Standards Institu-
te) - wydaje normy dla telekomunikacji.

Narodowe instytuty normalizacyjne (urzedy, komitety)

Wydaja normy narodowe. W zwiagzku z poszerzaniem Unii

Europejskiej, normy EN s3 wiaczane (implementowane)

do systemu norm narodowych (techniczna harmonizacja

norm). W odréznieniu od norm ISO, normy EN sa wiaczane
bez zmian i jednoczesnie wycofywane sg wszystkie normy
narodowe bedace z nimi w konflikcie. W zwigzku z tym do-
szto réwniez do zasadniczej zmiany w filozofii uzywania
norm: w przesztosci dotrzymywanie wymogdéw norm byto
obowiazkowe.Teraz wystepuja dwa pojecia: waznos¢ (ak-
tualnos¢) i wazkos¢ (ciezar gatunkowy) normy. Norma jest
aktualna, ale spetnienie wszystkich jej szczegétéw nie jest
obowigzkowe, wazkie. Norma podaje zalecane wymaga-

nia techniczne, ktére jednak nie muszg by¢ zastosowane. Z

drugiej strony wystepuja dwie okolicznosci:

« jezeli norma jest wprowadzona do umowy miedzy sprze-
dajacym i kupujacym, staje sie jej czescia i jej wymagania
musza by¢ spetnione

- jezeli powstana szkody w wyniku nie spetnienia wymo-
goéw norm harmonizowanych, odpowiedzialno$¢ ponosi
ten, kto nie spetnit ogdélnych wymagan sformutowanych
w rozporzadzeniach wtadz, dlatego wedtug ustawy jezeli
PN przejmie harmonizowang EN, staje sie rowniez har-
monizowang, a po jej opublikowaniu mozna jej uzy¢ do
oceny spetnienia wymagan technicznych, stanowionych
rozporzadzeniami wtadz.

Inne normy

W rachube wchodza gtéwnie normy zaktadowe, nie moga

by¢ one sprzeczne z normami narodowymi.

Nastepna grupe tworzg normy Instytutow i Towarzystw, np.

w USA (AISI, ASTM, ASME, API, SAE).

Miedzy kontrahentami moga zosta¢ zawarte rowniez wa-

runki techniczne dostaw lub specyfikacje techniczne.

Normy techniczne

sg czescia prawodawstwa, waznego dla danej gatezi wyrobéw

przemystowych. Konkretne potaczenie szczegétowych prze-

pis6w jest wprowadzone przy poszczegdlnych grupach rur.

Wprowadzone pojecia dla rur stalowych sg zawarte w nor-
mach EN 10079, ISO 6929. Klasyfikacja rur wychodzi z wie-
lu punktéw widzenia: sposéb produkgji, ksztatt przekroju
poprzecznego, obrébka koncéw rur, obszar zastosowania
rur.

Wedtug EN 10079 rury zalicza sie do grupy tzw. wyrobdéw
dtugich. Jest to wyrob, ktéry ma na catej dtugosci staty
kotowy lub inny, pusty w srodku przekréj poprzeczny, jest
otwarty z dwdch stron i ma dtugosc relatywnie duzg w sto-
sunku do wymiaru poprzecznego (ISO 6929).

Wedtug sposobu produkcji rozr6znia sie dwie duze grupy
rur — bez szwu i ze szwem. Kazda z tych grup mozemy pod-
zieli¢ wedtug uzytych metod produkgji (produkcja na gora-
€O, Na zimno).

Czescia grupy rur sg rowniez tzw. profile o przekroju za-
mknietym. S3 to rury bezszwowe lub ze szwem o przekro-
ju okragtym, kwadratowym lub prostokatnym, uzywane do
produkgji konstrukgji stalowych dla budownictwa lub tez
na czesci urzadzen.

Profilami zamknietymi sg rury bez szwu o przekroju okra-
gtym, przeznaczone do produkgji czesci urzadzen poprzez
obrébke skrawaniem. Od pierwszych dwdch grup rur réz-
nig sie parametrami jakosciowymi i wymiarowymi, ktére
sg tak dobierane, aby odpowiadaty wymaganiom obrébki
mechanicznej, cieplnej i jakosci powierzchni gotowych wy-
robow.

W tym poradniku wyroby grupowane sa wedtug przezna-
-czenia z uwzglednieniem sposobu produkcji. Podobnie sg
zestawione nowe EN dla rur stalowych.

Normy techniczne na rury stalowe

Charakterystyki rur stalowych s zamieszczone w od-
powiednich normach technicznych.

Parametry rur mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

« wymiary i ich tolerancje (zaleza od sposobu produkgcji rur)
« rodzaj stali i stan dostawy stali

- warunki techniczne dostawy (WTD)

Poszczegdlne narodowe urzedy do spraw normalizacji uzy-
wajg réznych metod do normowania danych dla rur sta-
lowych. W praktyce uzywa sie trzech mozliwosci:

- kazda gtéwna grupa parametréow jest zawarta w jednej
normie. Normy zawieraja odsytacze do norm powigzanych.
Norma wymiarowa zawiera tabele wymiaréw i ich toleran-
¢ji, norma na stal zawiera jej sktad chemiczny i wtasnosci
mechaniczne dla réznych sposobéw produkgdji i stanu ob-
rébki cieplnej. Trzecia norma warunkéw technicznych do-
staw (WTD) ustanawia wszystkie pozostate wymagania dla
rur - préby, odbiory, atesty, pakowanie, znakowanie i inne.
Zawiera odsytacze do norm, gdzie te czynnosci sa opisane
(np. normy PN).

- druga mozliwoscia jest, gdy stal i jej charakterystyki sa za-
warte w normie WTD a ta zawiera tez tolerancje wymiaréw.
Rura jest opisana dwoma normami - wymiarowa, zawie-
rajaca tabele wymiaréw i normg WTD (np. normy DIN).

« trzecia mozliwos¢ - parametry rur sa w jednej normie, kto-
ra zawiera rowniez tabele wymiaréw lub wybér z gtéwnej
tabeli wymiardéw, ktéra jest zamieszczona z kolei w ogélnej
normie wymiarowej (np. normy NFA, EN).

W praktyce spotyka sie tez przypadki, kiedy sprzedajacy
i kupujacy zawierajag dwustronne WTD lub rury s do-
starczane wedtug specyfikacji technicznych kupujgcego.



Program produkcji - podziat wyrobow wedtug ich zastosowania

CBIoki stalowe odlewane w systemie ciggtym (COS) Strona 13
Gury stalowe bez szwu do celéw budowlanych i konstrukcyjnych Strona 14
(Rury na konstrukcje stalowe Strona 14

(Rury na czesci maszyn i do ogélnych celéw technicznych Strona 16

(Rury do obrébki mechanicznej Strona 16

(Rury na czesci maszyn i ogolnego stosowania * Strona 16

(Rury precyzyjne i rury typu HPL (bezszwowe i ze szwem) Strona. 60 - 93

CRury stalowe bez szwu do urzadzen ci$nieniowych i cieplnych Strona 22

Rury z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej Strona 22

Rury z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej- kotlowe  Strona 34

Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych Strona 42
Rury z wymaganymi wlasnosciami w temperaturze obnizonej Strona 44
Rury do wymiennikow cieplnych** Strona 48
Rury z wewnetrznym zebrowaniem Strona 53
(Rury do gwintowania i spawania Strona 54
Rury przewodowe do gazu i cieczy palnych Strona 56
Rury dla przemystu naftowego (po uzgodnieniu) Strona 58

* Po uzgodnieniu réwniez rury o niekotowym przekroju poprzecznym

** Specjalna oferta na podstawie umowy:
Rury bez szwu na wymienniki cieplne:
- stale weglowe, niskostopowe, ferrytyczne i austenityczne
« mozliwos¢ dostaw rur o duzych dtugosciach
« mozliwo$¢ giecia i zebrowania



CRury stalowe bez szwu precyzyjne ciagnione na zimno Strona 60

Rury precyzyjne konstrukcyjne (standardowe) Strona 60
Rury do produkgji sitownikow hydraulicznych typu HPZ Strona 72
Rury do produkgcji sitownikéw hydraulicznych typu HP Strona 74
Rury do obwodoéw hydraulicznych i pneumatycznych typu HPL Strona 76
Rury dla przemystu samochodowego Strona 84
Rury do systemoéw wtrysku paliwa Strona 84
Rury do produkgcji tozysk Strona 85
Gélprodukty zrur Strona 86
CKsztaitki z rur stalowych, do przyspawania Strona 88
G{ury stalowe spawane wzdtuznie o duzych srednicach Strona 96

Przeglad WTD dla grup rur wedtug zastosowania na str.118.



Schemat procesu produkcji w hucie Zeleziarne Podbrezova
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Przeglad podstawowych charakterystyk rur stalowych

Podstawowy podziat charakterystyk rur jest przedstawiony
w poprzedniej czesci. W tym rozdziale jest ogdlny opis tych
charakterystyk, ktéry ma stuzy¢ jako podstawa do przed-
stawienia poszczegdlnych rodzajéw i grup rur stalowych.
Chodzi o takie charakterystyki:
< wymiary rur
- stale na rury

- definicje i podziat stali

- system oznaczania stali na rury wedtug EN
« warunki techniczne dostaw (WTD) na rury (oprécz badan)
« badanie rur

- rodzaje badan

- rodzaje dokumentow kontroli

- poszczegdlne badania

Wymiary rur

Wymiary rur naleza do ich podstawowych charakterystyk.
Dla potrzeb przemystu i ogdlnego przeznaczenia rury
produkowane sg o $rednicach od dziesigtych czesci mili-
metra do kilku metréw. Wymiar rury musi by¢ tak podany,
aby w petni opisat rure. Przy rurach o kotowym przekroju
wystepuja oprécz dtugosci trzy gtéwne wymiary: srednica
zewnetrzna, srednica wewnetrzna i grubos¢ Scianki. Dla
tych rur wystarczy podac¢ dwie z wymienionych wartosci.
Wedtug rodzaju rur do wymiaréw naleza réwniez odpowia-
dajace im tolerancje wymiarowe.

Wymiary poszczegdlnych rur nie sg stworzone przypad-
kowo, ale sg przyporzadkowane do szeregéw wymiarowych
wedtug ustalonego systemu . Wymiary rur podawane sg w
mm, w USA i niektérych panstwach podawane sa w calach
(ang.,inches’, niem.,zoll”). W tym przypadku rury dzielg sie
na dwie grupy -,Tube” rury do zastosowan mechanicznych
i na urzadzenia energetyczne i w calach jest podawana
rzeczywista wielkos$¢ srednicy zewnetrznej. ,Pipe” rury na
rurociagi do réznych mediéw. Wielkos¢ Pipe podawana jest
jako nominalny wymiar rury i do wymiaru 12 cali jest po-
dawana przyblizona wartos¢ (przeswit) Srednicy wewnetrz-
nej rury (szczegodty przy poszczegolnych rodzajach rur).

Z wymiaréw dla,Pipe” po przeliczeniu na milimetry uzywa-
ne w systemie Sl jest utworzony pierwszy uprzywilejowany
szereg $rednic zewnetrznych rur stalowych (1. seria w EN
10220, DIN 2448 itp.). Nie oznacza to, ze rury o wymiarach z
2.i 3. serii sg nie uzywane. Wymiary z serii 2. i 3. (do stosowa-
nia w Europie uzupetnione o zaokraglone wymiary w mm)
sa w normach dla ,Tube’, uzywane w konstrukgji urzadzen
energetycznych i dla rur do zastosowan mechanicznych.
Szereg grubosci Scianek tez wywodzi sie z systemu w ca-
lach, ktory do okreslenia wielkosci uzywa utamkoéw. Gru-
bosci Scianek dla ,Pipe” tworzy szereg ,Schedule” (40, 60,
80, 120, ...), przetozony dla niektérych wymiaréw na sze-
reg ciezarowy (STD, XS, XXS). Te wartosci przeliczone na
milimetry tworza cze$¢ szeregu grubosci $cianek. (Uwaga:
Wielkos¢ - wartos¢ Schedule np. 40 nie jest stafa, ale zalezy
od srednicy zewnetrznej rury). Dla ,Tube” wartosci grubos-
ci $cianek s utworzone od ,miar” BWG, SWG, i innych. Po
przeliczeniu na mm wartosci te sg dalsza czescig szeregu
grubosci $cianek dla rur stalowych.

Dla rur stalowych precyzyjnych uzywanych w Europie
i krajach uzywajacych systemu Sl utworzony jest szereg wy-
miarowy z zaokraglonymi wartosciami srednic zewnetrz-
nych i grubosci $cianek.

Teoretyczna mase jednostkowa rur mozemy wyliczy¢ ze wzoru:
M= (D-T)xTx0,0246615 (kg/m), lub x10,69 [in(Ib/ft)]. Jest
on wazny dla stali weglowych. Dla innych rodzajéw stali
wartos¢ nalezy przemnozy¢ przez wspétczynnik:

Rodzaj stali Masa wilasciwa Wspoétczynnik
Weglowe 7,85 kg.dm-3 1
Austenityczne nierdzewne 1,015
Ferrytyczne i martenzytyczne 7,73 kg.dm-3 0,985

Normy zawierajg tez dozwolone tolerancje mas od masy
teoretyczne;j.

Rodzaje stali uzywanych do produkcji rur

Definicja i podziat stali wedtug EN 10020 - stal jest defi-

niowana jako:

+ materiat, w ktérym udziat masowy zelaza jest wyzszy niz
udziat ktéregokolwiek z pozostatych pierwiastkow

- zawartos¢ wegla (C) jest mniejsza niz 2 %, co zwykle jest
granica miedzy stalg a zeliwem (wyjatkiem sa niektére
stale chromowe, ktére moga zawierac wiecej niz 2 % C)

. Stal zawiera tez i inne pieriastki, pokazane w ponizszej
tabeli.

Graniczne wartosci dla zawartosci pierwiastkéw dla stali niesto-

powych i stopowych - kolumna 1

Stale spawalne stopowe drobnoziarniste konstrukcyjne. Gra-

niczne wartosci sktadu chemicznego stali jakosciowych i do uszla-

chetnienia - kolumna 2

Pierwiastek Udziat masowy w %
1 2

Al | glin 0,30

B | bor 0,0008

Bi | bizmut 0,10

Co | kobalt 0,30

Cr | chrom 0,30 0,50
Cu | miedz 0,40 0,50
La | lantanowce (kazdy) 0,10
Mn | mangan 1,65 1,80
Mo | molibden 0,08 0,10
Nb | niob 0,06 0,08
Ni | nikiel 0,30 0,50
Pb | otéw 0,40

Se | selen 0,10

Si | krzem 0,60

Te | telur 0,10

Ti | tytan 0,05 0,12
V | wanad 0,10 0,12
W | wolfram 0,30

Zr | cyrkon 0,05 0,12
Inne pigrwiastki (opréqz: wegiel, 0.10

fosfor, siarka, azot), (kazdy) U

Wspétczynniki dla ustalenia charakterystycznych cyfr dla
zawartosci pierwiastkdéw stopowych

Pierwiastek Wspoétczynnik

Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10
Ce,N,PS 100
B 1000

Uwaga - Stale stopowe:

+ Sg okreslone réwniez w EN

« Obowiazuje analiza wytopu

- Minimalna zawartos¢ kazdego pierwiaska — patrz tabela
- Jak jest podana najwyzsza zawartosc pierwiastka, do kla-
syfikacji uzywa sie 70 % tej wartosci (z wyjatkiem dla Mn)



Podziat stali wedtug EN 10020

Grupy stali wedtug
sktadu chemicznego

STALE NIESTOPOWE

Zawartos$¢ pierwiastkow
nie osigga wartosci
pokazanych w tabeli

-udarnosc¢
-wielkos$¢ ziarna
-plastycznos¢

>

STALE NIERDZEWNE

Zawartos¢ C max. 1,2 %
Zawarto$¢ Cr min 10,5 %
Zawartos¢ Ni jest nizsza jak 2,5 %
lub zawartos¢ Ni wyzsza jak 2,5 %

STALE STOPOWE POZOSTALE

Nie sg to stale nierdzewne,
zawarto$¢ co najmniej jednego
pierwiastka osigga wartos¢ z tabeli

>

Podziat stali w ramach gtéwnych grup gatunkéw

STALE NIESTOPOWE JAKOSCIOWE
Dla ogdélnych wymagan:

STALE STOPOWE JAKOSCIOWE

stale konstrukcyjne drobnoziarniste
stale na szyny i zbrojenia

stale o podwyzszonych wymaganiach
stale stopowe z dodatkiem Cu

stale dla elektrotechniki

STALE NIESTOPOWE SPECJALNE

Przeznaczone do uszlachetniania,
naweglania itp. Gwarantowana
minimalna wartos¢ pracy tamania.
Niska zawartos¢ domieszek
niemetalicznych

PODSTAWOWE WEASNOSCI

-

Stale nierdzewne
Stale zarowytrzymate
Stale zaroodporne

STALE STOPOWE SPECJALNE

stale konstrukcyjne

na zbiorniki ci$nieniowe

na tozyska toczne

stale narzedziowe

stale szybkotnace

podwyzszone wiasnosci mechaniczne

+

« podziat stali jest rowniez w normach 1SO 4948-1 i 1SO 4948-2

System oznaczania stali na rury wedtug EN
EN 10027 -1  Systemy oznaczania stali.
(ISO/TS 4949)  Sytem skréconego oznaczania.
Symbole podstawowe.
Symbole dodatkowe.

System oznaczania cyfrowego.

EN ECISS IC10
EN 10027 - 2

Wedtug EN 10027-1 znaki stali dzieli sie na dwie gtowne

grupy:

+ grupa 1 - stale oznaczane wedtug zastosowania i mecha-
nicznych lub fizycznych wtasnosci

+ grupa 2 - stale oznaczane wedtug sktadu chemicznego.
Te dzielg sie na cztery podgrupy.

Grupa 1 - patrz tez str. 109

S - stale konstrukcyjne i ogdélnego przeznaczenia

P — stale do zastosowan ci$nieniowych

L - stale na rurociagi

E - stale do czesci maszyn (nastepnie cyfra ktéra podaje
minimalng granice plastycznosci
w N/mm?2)

B - stale do zbrojenia betonu

Y - stale do strunobetonu

R - stale na szyny

H — wyroby ptaskie walcowane na zimno

D - wyroby ptaskie ze stali miekkich do ksztattowania na
zimno

T - cienkie blachy i tasmy

M - blachy i tasmy dla elektrotechniki

Na rury uzywa sie pierwsze cztery rodzaje stali

Grupa 2 - zawiera 4 podgrupy

« stale niestopowe (z requlowang zawartosciag C) - ozna-
-czenie: litera C i liczba odpowiadajgca 100-krotnosci $red-
niej wartosci wymaganej dla zawartosci wegla (np. C22)

« stale niestopowe o zawartosci Mn >1 % i stale stopowe
0 zawartosci poszczegdlnych pierwiastkéw stopowych po-
nizej 5 % - oznaczenie:

a) liczba odpowiadajaca 100-krotnosci zawartosci wegla

b)symbole chemiczne pierwiastkow stopowych uporzad-
kowane wedtug malejacej zawartosci pierwiastkow

o) liczby, ktore okreslajg zawartosci pierwiastkéow sto-
powych. Srednia zawarto$¢ pierwiastka przemnozona
przez wspotczynnik z tabelki i zaokraglona w gére do
catosci (np. 25CrMo4).

« stale stopowe z zawartoscig pierwiastkéw stopowych

(min. jeden pierwiastek ponad 5%) - oznaczenie:

a)charakterystyczna litera X (X11CrMo9-1)

b)liczba - 100-krotnos¢ sredniej zawartosci wegla

¢) symbole chemiczne pierwiastkéw stopowych

d)liczby, ktére okreslaja zawartosci pierwiastkéw sto-
powych. Srednia zawarto$¢ pierwiastka zaokraglona w
gore do catosci.

« stale szybkotnace - oznaczenie:

a) charakterystczne litery HS (HS 6-5-2)

b) liczby, ktore okreslaja zawartosci pierwiastkdw stopowych

Przepis EN ECISS IC10 okresla dodawkowe symbole dla
stali (grupy 11 2). Symbole te umieszczone sg na koricu zna-
ku stali (np. S 275 J0). Dodatkowe symbole dla wyrobow ze
stali sg zawarte w przepisie w tabelach 1, 2, 3 i od poprze-
dzajacych ich symboli musza by¢ oddzielone znakiem (+)
(np.S 275 JO+A).
Symbole dla rur stalowych
G -inne charakterystyki (wedtug potrzeby 1 do 2 cyfr)
H - profil zamkniety lub stal do temperatur

podwyzszonych wedtug rodzaju stali (S, P)
L - stal do temperatur obnizonych
R - stal do temperatur normalnych (temperatura otoczenia)
M - walcowanie termomechaniczne
N - wyzarzanie normalizujace lub walcowanie normalizujace
Q -uszlachetnianie
T -stal narury

EN 10027 - 2 zawiera system oznakowania cyfrowego.
Pierwszg cyfrag jest 1 - stal, nastepne dwie to grupa stali
a nastepne to numer stali

(np. 1.0402, 1.7218, 1.7386, 1.3339).



Warunki techniczne dostaw (WTD) dla rur

Wszystkie wymagania dotyczace rur sa zawarte w normach WTD.
Konkretne dane sa dokfadniej przedstawione przy poszczegol-
nych rodzajach rur. Wazna czes¢ stanowig badania rur. Przegla-
dowi badan jest poswiecony nastepny rozdziat. Ogélne WTD dla
stali i wyrobow ze stali sa w EN 10021. Symbole i definicje pojec sa
podane w EN 10266. Ogélne WTD s3 tez podane w ISO 404.

Badania rur

Poprzez badania rur dowodzi sie, ze wtasnosci ich sg zgodne z
wymogami zamoéwienia i odpowiednich norm. Proces dzielimy na
trzy czesci:

« ustalenie rodzaju badania (EN 10021, EN 10204)

« ustalenie rodzaju dokumentu kontroli (EN 10204, ISO 10474)

+ wybor poszczegdlnych badan (konkretne WTD)

Poszczegdlne czesci sa powigzane i nie jest mozliwa ich dowolna
kombinacja. Wtasciwe badania stanowig normy WTD dla poszcze-
go6lnych rodzajéw rur.

» Nie wyszczegdlnione i wyszczegélnione badania
Niewyszczegoélnione badania
- zawieraja tylko obowigzkowe préby wedtug odpowiadajacej
normy
- prébki nie musza pochodzi¢ z wtasciwej dostawy
- laboratorium nie musi by¢ niezalezne od wykanczalni rur
Wyszczegoélnione badania
- oprécz obowigzkowych préb zawieraja réwniez inne
wybrane proby
- probki rur sa z dostawy, ich liczbe okresla norma
- laboratorium musi by¢ niezalezne od wykarczalni rur
- Badania
- obowiazkowe - wedtug poszczegélnych norm WTD
- wybrane - uzgodnione przy zamawianiu rur z wyboru wedtug
normy
» Jakos¢-TR 1, TR 2 zalezy od:
- sktadu chemicznego (zawartos¢ Al)
- wartosci wtasnosci mechanicznych (préba udarnosci)
- rodzaju badan (wyszczegdlnione i niewyszczegdlnione
badania)
» Kategoria badan - TC1iTC2 zalezy od:
- postanowien normy
- sktadu chemicznego (stale weglowe i stopowe)
- mozliwego wyboru przy zamawianiu rur
(przy stalach weglowych)
Kategorie réznig sie od siebie gtéwnie wymaganiem badan nie-
niszczacych rur i wyborem mozliwych préb.
« Dokumenty kontroli
Przeglad rodzajéw dokumentéw kontroli wedtug
EN 10204:1991 w zaleznosci od rodzaju badan:

Niewyszczegélnione badania
2.1 Zaswiadczenie o jakosci (potwierdzenie od producenta,
bez wynikéw badan)
2.2 Atest (potwierdzenie od producenta, wyniki badan na
podstawie badan niewyszczegélnionych)

Wyszczegodlnione badania

2.3 Atest specjalny, wyniki badan na podstawie badan wyszcze-
golnionych. Wystawiany przy tym rodzaju badan wtedy, jak
producent nie ma dziatu kontroli niezaleznego od dziatu
produkgji. Jezeli laboratorium jest niezalezne, musi w jego
miejsce by¢ wystawione swiadectwo odbioru 3.1.B

3.1.A Swiadectwo odbioru 3.1.A (inspektor wyznaczony przepisa-
mi urzedowymi)

3.1.B Swiadectwo odbioru 3.1.B (inspektor zaktadowy niezalezny
od dziatu produkgji)

3.1.C Swiadectwo odbioru 3.1.C (inspektor zamawiajacego)

3.2 Protokoét odbioru 3.2 (inspektorzy; zaktadowy i zamawiaja-
cego)

Wydanie EN 10204: 2004 zastepuje EN10204:1991 i wspiera

zasadnicze wymagania dyrektywy PED 97/23/EC (zaftacznik ZA

podaje powigzania z nig), wprowadza nowe pojecia i zmniejsza

liczbe dokumentéw kontroli:

2.1 Deklaracja zgodnosci zzamoéwieniem

2.2 Atest

2.3 Zostat usuniety

3.1 Swiadectwo odbioru 3.1 (zastepuje 3.1.B)

3.2 Swiadectwo odbioru 3.2 (zastepuje 3.1.A, 3.1.C, 3.2)

W EN jest tabelka - zaleznos¢ pomiedzy kategorig urzadzenia

wedtug Dyrektywy 97/23/EC, zatacznik I., punkt 4.3, a rodzajem
dokumentu kontroli.

Wiasciwe badania dzielq sie na grupy:
« kontrola sktadu chemicznego stali - wytopu

- wyrobu
» kontrola wymiaréw
» wlasnosci mechaniczne * - rozcigganie
- (twardos¢)

- préba udarnosci

- sptaszczanie

- rozttaczania

- wywijanie

- wyginanie

- préba pierscieniowa
- ci$nienie hydrostatyczne

- metody nieniszczace

- wady podtuzne

» badania technologiczne *

o szczelnos¢

» badania nieniszczace
(prady wirowe, strumien - wady poprzeczne

rozproszony, ultradzwiek) - dwoistosci (wzdtuzne i poprzeczne)
» pozostate badania (metalografia, odpornos¢ na korozje, itp.)
*przeglad w dodatku na str. 110

Przeglad badan szczelnosci i badan nieniszczacych jest przedstawiony w tabelce:

Badania szczelnosci

Cisnienie hydrostatyczne 420415.8 Normy TDP D <140 mm
NDT 015047 SEP 1925 10893 -1 patrz NDT 9302
015049
015054
Badania nieniszczace (NDT)
Prady wirowe 015054 (PRP 02-74) 10893 -2 E 309 D>4mm, T>05mm 9304
Strumien rozproszony 015047 SEP 1913 10893 -3 E570 D>32mm,T>2mm** 9402
Ultradzwiek - L wady wzdtuzne | 015028-2 SEP 1915 10893 - 10 9303
Ultradzwiek - Q wady poprzeczne| 015028-3 SEP 1918 10893 - 10 E213 | D>13mm, T> 1) mm** | oo o
Ultradzwiek - D dwoistosci 015028-4 SEP 1919 10893 -8

Dtugosci rur - patrz tabele przegledowe dla poszczegdlnych grup rur

Uwagi: 1)** wartosci dla ZP a.s., 2) rury zgrzewane sg badane wedtug SEP 1917 — badanie metodg pradéw wirowych

10



Badanie szczelnosci i NDT dla rur do zastosowan ci$nieniowych wedtug EN

Stale weglowe - wybdér TC1 lub TC2

Stale weglowe - rodzaj jakosci jest czescig oznaczenia stali Stale stopowe - tyiko TC2

1. Badanie szczelnosci

Obowigzkowe dla wszystkich rur. Wybor z metod:
1.1 Badanie cisnieniem hydrostatycznym
Wybiera sie mniejsza z wartosci ci$nien:
1.1.1 70 bar
1.1.2 wartos¢ cisnienia ze wzoru P = 20x (SxT)/D, gdzie S = 70% minimalnej wartosci granicy plastycznosci w MPa (ci$nienie w barach)
1.2 Badania nieniszczace wedtug EN ISO 10893 - 1 (E)
Badania elektromagnetyczne - prady wirowe. Wybdr z metod:
1.2.1 Cewka przelotowa - srednica otworu wzorcowego w zaleznosci od $rednicy rury D (tabelka w normie)
1.2.2 Cewka stykowa obrotowa — gteboko$¢ rowka wzorcowego 12,5 % nominalnej grubosci scianki T (min. 0,5 mm, max 1,5 mm).
Szerokosc rowka jest mniejsza niz gtebokos¢, dlugosé min. 50 mm.

2. Badania nieniszczace - wady wzdtuzne

2.1 Jakos¢ TR2 po uzgodnieniu 2.2 Kategoria badan TC2 obowigzkowe

wybor z mozliwosci: wybor z mozliwosci:
2.1.1 Prady wirowe (E) - EN ISO 10893-2 2.2.1 Ultradzwiegk (U) - EN ISO 10893-10 Poziom akceptacji U2,
2.1.2 Strumien rozproszony (F) - EN ISO 10893-3 podgr‘u;l)a C )
2.1.3 Ultradzwiek (U) - EN ISO 10893-10 2.2.2 Strumien rozproszony (F) - EN ISO 10893-3 Poziom

akceptacji F2
Wady poprzeczne (2.3) i dwoistosci (wady warstwowe)
(2.4) - badania tylko po uzgodnieniu - ultradzwiek
2.3 Test na wady poprzeczne EN ISO 10893-10 U2C
2.4 Test na wady dwoistosci EN ISO 10893-8 U2
2.5 Pomiar grubosci scianki EN ISO 10893-12

Poziom akceptacji 3, podgrupa C

W praktyce rury cisnieniowe sg zaszeregowane do kategorii badan TC2 -badanie przez kombinacje dwéch badan nieniszczacych:
- badanie pradami wirowymi (badanie szczelnosci). Badanie cisnieniem hydrostatycznym na zgdanie odbiorcy po uzgodnieniu.
- badania ultradZzwiekowe na obecnos¢ wad wzdtuznych.

Legenda i uwagi:

NDT - badania nieniszczace (testowanie)

EN 10216-1 - norma zawiera tylko stale weglowe

Metody badan
E - Eddy Current - prady wirowe (EN ISO 10893-1 i 2). (Badania oznaczone w przegladzie jako 1.2.1,1.2.2i2.1.1)
Cewka przelotowa - poziomy akceptacji ETH, E2H, E3H, E4H (Srednica otworu wzorcowego w zaleznosci od srednicy rury
D - patrz tabelki w normach)
Cewka stykowa obrotowa - poziomy akceptacji E2, E3, E4, E5 (ksztatt, szerokos¢ i gtebokos¢ rowka wzorcowego uzaleznione
od grubosci scianki rury , badane sa rury o srednicy D > 4 mm).
F - Flux Leakage - strumien rozproszony (EN ISO 10893-3). (Badania oznaczone w przegladzie jako 2.1.2i2.2.2)
Poziomy akceptacji F2, F3, F4, F5, F6. Badane s3 rury o $rednicy D > 10 mm.
U-Ultrazvuk - wady podtuzne EN ISO 10893-10

- wady poprzeczne EN ISO 10893-10

- wady dwoistosci EN ISO 10893-8 (przy grubosci scianki ponad 5 mm)

- kontrola grubosci scianki EN ISO 10893-12 (od grubosci $cianki 4,5-5 mm)

(Badania oznaczone w przegladzie jako 2.1.3,2.2.1,2.3,2.4i 2.5)

Poziomy akceptacji dla EN ISO 10893-10 - U1, U2, U3, U4, U5, U6. Podgrupy A, B, C, D.
Badane sa rury o $rednicy D > 10 mm i stosunkiem D/T > 5. Dla mniejszych wartosci po uzgodnieniu, ponizej wartosci 4 nie
bada sie rur ultradZzwiekiem.

Poziomy akceptacji i gteboko$¢ rowka wzorcowego w % Scianki T: Podgrupa - minimalna gtebokos¢ rowka (mm)
1 3

2 5 A 0,1

3 10 B 0,2

4 12,5 C 0,3

5 15 D 0,5

6 20

Podgrupy A, B, C, D dotycza rur ksztattowanych na zimno i obrobionych cieplnie. Podgrupy C i D dotycza rur walcowanych
na goraco. Inne wartosci pozioméw akceptacji nizw EN - po uzgodnieniu.
Badania wad poprzecznych, dwoistosci i kontrola grubosci scianki — tylko po uzgodnieniu.

Badania wedtug ASTM i API 5L - patrz str. 23 (szczelnos¢ rur), str. 39 (NDT), str. 59 (API 5L).
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Systemy zarzadzania jakoscia, certyfikacja, legislatywa

Poradnik ten ma na celu przede wszystkim umozliwi¢ przeglad parametréw technicznych rur stalowych produkgji Zele-
ziarni Podbrezova, a.s. Same rury jak tez wyroby i urzadzenia, ktérych czesci sa z rur, musza spetnia¢ réwniez wymagania
panstwowych ustaw, przepiséw i zarzadzen, ktérych celem jest zapewnienie bezpieczenstwa produkcji, ochrona zdrowia i
srodowiska naturalnego. Rowniez system zarzadzania jakoscig musi by¢ zgodny z odpowiednimi przepisami i musi by¢ cer-

tyfikowany przez uprawnionga do tego organizacje.

Zarzadzanie jakoscia

Rury do celéw budowlanych

sktada sie z kilku stopni:
- certyfikacja systemu zarzadzania jakoscig wedtug miedzna-

rodowych norm ISO 9001

. certyfikacja systemu zarzadzania jakoscig wedtug specjal-
nych przepiséw technicznych

- certyfikacja wyroboéw i aprobacja wyroboéw. Ta czes¢ sktada
sie z trzech obszaréw:

1. Certyfikacja wyrobéw — potwierdzenie, ze wyroby wypro-
dukowane wedtug norm odpowiadaja wymaganiom prze-
piséw (np. przepisy UE)

2. Wyroby dla budownictwa — deklarowanie zgodnosci

3. Aprobacja wyrobéw - potwierdzenie organizacji,
uprawnionej do odbioréw rur o tym, ze wyroby spetniaja
wymagania poszczegélnych norm

(Y43

Na wprowadzenie Systemu Zarzadzania Srodowiskiem i jego
certyfikacje obowiagzuje norma ISO 14001.

Firma posiadajaca taki certyfikat informuje, ze proces wytwar-
zania jak i materiaty zastosowane w produkcji wyrobu spetniajg
warunki okreslone jako przyjazne dla cztowieka i sSrodowiska.

Bezpieczenstwo przy pracy

Wymagania co do Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem
i Higieng Pracy sg zawarte w miedzynarodowym standarcie
OHSAS 18001.

Legislatywa

Rury stalowe dzielg sie wedtug celu przeznaczenia na poszc-
zegolne grupy, dla ktérych obowiazuja rézne rodzaje i stopnie
nadrzednych przepiséw.

W krajach Unii Europejskiej (EU) obowiazuja dla poszczegol-
nych grup wyrobéw Dyrektywy (Directive), ktére po opub-
likowaniu poszczegdlne panstwa musza wigczy¢ do swojego
prawodawstwa i norm technicznych.

Dyrektywy wystepuja w odpowiedniej dokumentacji pod
dwoistym oznaczeniem. Projekty dyrektyw opracowuje od-
powiednia Rada Generalna (DG). Rury stalowe podlegaja pod
DG Enterprise and Industry. Potem sg one na wniosek Komisji
Europejskiej uchwalane przez Parlament Europejski. Dyrekty-
Wy 53 0znaczane:

rok wydania/ numer/ EEC lub EC lub EU ( European Economic
Community, do 1992 r. lub od 1993 r. tylko European Commu-
nity).

W polskim jezyku jako EWG lub WE lub UE - Europejska Wspol-
nota Gospodarcza, Wspdlnota Europejska lub Unia Europejska.
Prawnej mocy nabieraja te dyrektywy dopiero po ich wydaniu
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej (Official Journal
(EV) - zbidr ustaw, gdzie dyrektywa jest przyporzadkowana
pod odpowiadajagcym numerem ustawy do tego zbioru). W
tym zbiorze jest oznaczona jako OJ L numer i data.

Normy EN ustanawiajg wymagania dla konkretnych grup rur.
Z punktu widzenia legislatywy wazne sg trzy grupy rur sta-
lowych:

-rury do celéw budowlanych

-rury do zastosowan ci$nieniowych

-rury na czesci urzadzen
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Sa klasyfikowane jako wyroby gotowe. Postepowanie przy de-
klarowaniu zgodnosci:

+ Dyrektywa 89/106/EEC - Construction Products Directive
(CPD) uzupetniona o dyrektywe 93/68/EEC i wytyczne Parla-
mentu Europejskiego EC nr 1882/ 2003. W Polsce obowiazuje
Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
9272004 r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198 2 2004 r. poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami)

« Norma techniczna (dobrowolna, harmonizowana, np. norma
EN). Normy ustanawiaja wymagania techniczne dla wyrobdw.
- Deklaracja zgodnosci - potwierdzenie, ze oceniane wyroby
sq W petni zgodne z wymogami bezpieczenstwa.

Oznaczanie zgodnosci — (w Polsce znak ,B*, Niemcy ,U-Zei-
chen’, Stowacja ,CSK*“) ,Symbol CE obowiazuje dla rur wedtug
EN 10210, EN 10219, EN 10 224 oraz EN 10 255.

Rury do zastosowan cisnieniowych

Sa klasyfikowane jako materiaty, uzywane do konstrukcji urza-
dzen cisnieniowych.

+ Dyrektywa PED nr 97/23/EC (Pressure Equipment Directive) i
jej zatacznik 1 punkt 4.3.

» Do dyrektywy nawiazujg normy EN, ktére sg wazne np. dla
konstrukgji kottéw i zawierajg réwniez normy dla poszczegdl-
nych materiatéw. Przykfad EN 12952. (wczesniej np. w Niemc-
zech TRD tzw. Regelwerke).

« Normy EN dla rur stalowych do zastosowan ci$nieniowych
- EN 10216-2 (norma na rury kottowe) - Atest producenta, ze
rury odpowiadaja wymaganiom odpowiednich, dotyczacych
je przepisow.

Rury dla zastosowan mechanicznych i na czesci maszyn

Dla czesci urzadzen obowigzuje dyrektywa (Machinery Direc-
tive) nr 98/37/EU.

Dla dostaw rur dla przemystu samochodowego potrzebne
jest, aby dostawca byt certyfikowany tez wg przepiséw ISO/TS
16949 i (lub) przepiséw VDA szeregu 6.

Przepis ISO/TS 16949 ustanawia specjalne (dodatkowe) wy-
magania na korzystanie z normy ISO 9001 w organizacjach na
produkcje samochodéw i ich czesci zamiennych.

Przepisy ISO 16949 - poszczegélni producenci samocho-
dow jeszcze dalej przystosowuja je do swoich specyficznych
potrzeb.

Przepis wydaty organizacje IATF - International Automotive
Task Force (Miedzynarodowe Stowarzyszenie Przemystu Sa-
mochodowego) i JAMA - Japan Automobile Manufacturers
Asociation (Japoriskie Zrzeszenie Producentéw Samocho-
dow).

Przepisy VDA szeregu 6 sg standardem jakosci Niemieckiego
Zwiazku Przemystu Samochodowego (Verband der Automo-
bilindustrie). Przepis VDA 6.1 okresla audit systemu zarzadza-
nia jakoscig (QM - System).



Bloki stalowe odlewane w sposéb ciagty (COS)

Bloki stalowe odlewane w systemie ciggtym sa materiatem, ktéry stuzy za wsad do produkgcji rur stalowych bez szwu. Moga
byc¢ réwniez uzywane do produkcji innych wyrobéw hutniczych poprzez przerébke plastyczna na goraco (walcowanie, ku-
cie, prasowanie itp.)

Wymiary i tolerancje wymiarowe

Bloki o przekroju kwadratowym

125 +3 5 15600 121,9 R=2mm£1 mm
150 +3 6 22 420 175,5 R=5mm+1 mm
160 +3 6 25600 199,7 R=10mm +1 mm
180 +3 7 32100 252,7 R=10mm £1 mm
200 +4 7 39680 312,0 R=10mm 1 mm
225 +5 9 50170 394,8 45715 mm
280 +8 11 76 662 598,0 R=45mm+1,5mm
* Skosnos¢ = réznica przekgtnych kwadratu
Bloki o przekroju kotowym
150 +2 3 17 662 137,7
180 +3 5 25434 198,4
210 +4 5 34618 270,0
240 +4 6 45216 352,7
260 +5 6 53 066 414,0
280 +5 7 61575 480,0

Maksymalna pochytos¢ powierzchni czotowej dla dwéch rodzajéw blokéw wynosi 5°.

Dhugosci
Bloki sg dostarczane w dtugosciach 4000 - 9000 mm z tolerancja dtugosci +50 mm.
Odchytka prostoliniowosci -1 % dtugosci

Pochytos¢ powierzchni czotowej -5 °

Gatunki stali

Wszystkie gatunki stali odlewane sg w stanie uspokojonym. Skfad chemiczny stali odpowiada poszczegélnym normom i
gatunkom stali, ktére sg pokazane w tabelach dla poszczegdlnych grup rur. Na podstawie uzgodnien istnieje mozliwos¢
dostaw blokéw réwniez z innych rodzajow stali.

min | 0,05 0,3 0,1 0,05 | 0,05 | max 0 max max | max | max | 0,005
max | 1,2 2,5 1,3 2,5 1,1 3,4 0,8 | 0,035 [ 0,035 | 0,40 | 0,040 | 0,050 | 0,050 | 0,001 | 0,050 {0,00035| 0,010

Zawartos¢ pierwiastkdw gazowych: O max. 0,00035% (3,5ppm), H max. 0,0050% (50ppm), N max 0,010% (100 ppm) - po
uzgodnieniu max. 0,008%. Przelicznik: a (%) x 10 000 = b (ppm). Uzywanie ppm w systemie S| nie jest dopuszczalne.

Stan dostawy i powierzchni
Bloki po odlewaniu nie sg obrabiane cieplnie. Powierzchnia odpowiada metodzie odlewania oraz ustaleniom, ktére sg za-
warte w uzgodnionych warunkach technicznych dostaw.

Badania
Bloki s badane wedtug uzgodnionych warunkéw technicznych dostaw.

Znakowanie
Kazdy blok oznaczony jest numerem wytopu, znakiem gatunku stali i numerem potoku. Dane s wybijane lub po uzgodnie-
niu namalowane niezmywalnga farba na powierzchni czotowej.

Sposob zatadunku blokéow
Kwadratowe — w warstwach
Okragte - na specjalnych podktadkach drewnianych lub zwigzane tasma stalowa.

Dokumenty kontroli
Dokumenty kontroli sa wydawane wedtug DIN 50049 lub EN 10204 - Atest 2.2 lub wedtug uzgodnien.
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Rury stalowe bez szwu na konstrukcje stalowe

EN 10210-2 | Tab. 1/Strona 26 c 1% « -10% Wartosci orientacyjne: Dozwolone « ciecie
« ksztattowniki zamkniete | «+ min £0,5 mm -12,5 % dla profili « D<603mm 5-6m 0,002L prostopadte
+wykonane na goraco + max+10 mm bez szwu + D>603mm/T<7,1mm catkowitej do osi rury
« wyroby typu HFCHS* + owalnos¢ 2 % + +tolerancja jest 56m lub 10-14m dtugosci + bez zadzioréw
« masa +6 %, ograniczona « D>603mm/T>7,1mm lokalnie 3mm/m
max 8% dopuszczalng masa 5-6m
Rodzaje:
+ Fabrykacyjne
+ przyblizone £500 mm
+ dokfadneL<6m 0+10mm
L>6m 0+15mm
+ dokfadneL>12m
- tolerancje do uzgodnienia
DIN 2448 « £1% D <130 mm
+ min £0,5 mm « T<2Tn-10% +15%
+ masa-8%+12% + 2Tn<T<4Tn
-10% +12,5 %
« T>4Tn £9%
Tn -Scianka normalna wg
DIN 2448
D =130-320 mm
« T<0,05D -12,5% +17,5%
« T>0,050,11D  +12,5%
« T>0,11D +10%
NFA 49-5071 - D<101,6mm
-125%+15%
+D=101,6-406,4 mm
-125%+17,5%
STN 425715
425716 patrz str. 24
CSN 8732 patrz str. 36
Uwagi: - stopien plastycznosci na zimno jest zalezny od wtasnosci mechanicz-

wzor na rownowaznik wegla:
CEV (IIW) = C+ Mn/6 + (Cr + Mo +V)/5 + (Ni + Cu)/15
- stale sg spawalne, konkretne warunki w poszczegdlnych normach
« rury wedtug EN 10210 spetniaja wymagania do znakowania ich zna-

kiem CE

nych stali i jest okreslony przepisami

+ rury wg ASTM A500 (stale Grade A, B, C, D), ASTM A501 i JIS G3444 (stale
STK290, STK400, STK500, STK490, STK540) po uzgodnieniu

» zdolnos¢ rur do cynkowania ogniowego (zawartosc Sii P w stali) uzgad-
niac przy zapytaniu.

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10025
EN 10210-1,2

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. WTD

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Czes$¢ 1: WTD.

Czesc¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne. patrz tez ISO 630-2 (WTD) i ISO 657-14 (Norma wymiarowa).

EN 10266 Rury stalowe, ztaczki i ksztattowniki zamkniete konstrukcyjne. Symbole i definicje terminéw stosowane
w normach wyrobu (ISO/DIS 3545).

DIN 1629 Rury stalowe bez szwu o przekroju okragtym ze stali niestopowych wyzszej jakosci.WTD.

DIN 2448 Rury stalowe bez szwu. Wymiary.

DIN 17121 Rury bez szwu o przekroju okragtym ze stali konstrukcyjnych zwyktej jakosci na konstrukcje stalowe.

DIN 17124  Rury bez szwu o przekroju okragtym ze stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych na konstrukcje stalowe.

NFA 49-501  Profile stalowe o przekroju kotowym bez szwu lub ze szwem wykonane na goraco do celéw konstrukcyj-

nych. Wymiary. WTD.

STN 420250 CSN 42 0250 Rury bez szwu wykonane na goraco ze stali szeregéw 10 do 16

STN 425715 CSN 425715 Rury bez szwu wykonane na gorgco.

STN 425716 (SN 42 5716 Rury bez szwu wykonane na gorgco o zawezonych tolerancjach wymiarowych.

GOST 8731 Rury bez szwu wykonane na gorgco. WTD,

GOST 8732  Rury bez szwu wykonane na goraco. Wymiary.

JIS G 3444 Rury ze stali weglowych konstrukcyjne ogélnego stosowania.(Tubes)
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10210-1 235 JRH | Wykonane na goraco: Zalezna | wybor (stale JRH, JOH) 10204 Wigzka rur + bez zabezpieczenia | wigzka 300-
(10025) 5275 JOH |° walcowane na goraco | od sposobu |« niewyszczegdlnione . 22 - przywieszka lub « oliwione -3500 kg
(10113) $355 JOH Wykonane na zimno: wykonania |+ wyszczegélnione + grupa 3| poszczegdlne rury
$275J2H | Wyzarzane - natrysk znakéw
$355 J2H normalizujaco . Wybijanje znakow
$275NH | Wykonane na goraco: « wyszczegdlnione 10204 * przylepione
S275NLH |+ walcowane (stale J2H, NH, NLH) .31 etykiety
$355NH normalizujaco + analiza wytopu .32 * przymocowane
$355NLH |+ wyzarzane - préba rozciagania patrz przywieszki
S420NLH | normalizujaco . préba udarnosci (przy bad. wyszcz) | tez str. 10 | Dane
S460NH | Wykonane na zimno: « powierzchnia rur (wzrokowo) + EN10210-stal
S460NLH |+ wyzarzane - wymiary + znak producenta
normalizujgco + NDT spawu * przy badaniu
wyszczegolnionym
17121 Rst37-2 | Wykonane na goraco: Wybor 50049 - numer
(17 100) St44p | Walcowane nagoraco .22 identyfikacyjny
Wykonane na zimno: +3.1B,C | -znakkontrolera
St37-3 1. \wyzarzane Deklaracja zgodnosci
St44-3 ormalizujaco + préba rozciggania 50049 i znak CE
S5t52-3 « powierzchnia rur +3.1B,C | (oznaczenie
StE 255 + wymiary po uzgodnieniu
17124 TStE 255 + proéba udarnosci nie musi by¢ na rurze)
EStE 255 « (T>5mm)
StE 285
TStE 285 | Wykonane na goraco: « analiza wytopu 50049
EStE285 |+ walcowane + proba rozciaggania +3.1ABC
StE 355 normalizujaco + powierzchnia rur
TStE355 |- wyzarzane + wymiary
EStE 355 normalizujaco + proéba udarnosci
StE420 | Wykonane na zimno: (T>5mm)
TStE420 |- wyzarzane
EStE 420 normalizujaco
StE 460
TStE 460
EStE 460
49-501 TUE235 | Wykonane na goraco:
TUE275 | walcowane na goraco
TUE355 | Wykonane na zimno:
TUE450 |- wyzarzane
Uakos¢ 2,3,4 normalizujaco
420250 | 11333
1 } ggg patrz str. 25
11523
9731 o2 0sc2s parzst 37

Znakowanie stali konstrukcyjnych wedtug EN
S - stal konstrukcyjna
235 - minimalna granica plastycznosci w N/mm?2
Kombinacja na koncu oznakowania stali:
« dla wszystkich stali
J —wartos¢ udarnosci 27)J
R - temperatura pokojowa
0 -temperatura 0°C
2 - temperatura -20°C
H - ksztattownik zamkniety (Hollow Section)
- dla stali drobnoziarnistych
(ziarno ferrytyczne 6 lub drobniejsze)
grupa podstawowa N - struktura normalizowana
H - ksztattownik zamkniety
grupa niskotemperaturowa
N - struktura normalizowana
L - grupa niskotemperaturowa (Low)
H - ksztattownik zamkniety
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Zdolnos¢ rur do cynkowania ogniowego

Istnieje mozliwos$¢ cynkowania ogniowego wszystkich stali
konstrukcyjnych, ale na jako$¢, wyglad i grubos$¢ warstwy
ma wptyw sktad chemiczny stali (zawartosc Si + P). Dla ce-
6w antykorozyjnych zaleca sie aby zawartos¢ Si + P znaj-
dowata sie w przedziale 0,13 %- 0,28 %.

CEV (llw)

Wspétczynnik CEV okresla stopien podatnosci materiatu do
tworzenia peknie¢ przy spawaniu, w zaleznosci od sktadu
chemicznego stali. Wzér do wyliczenia tego wspétczynnika
jest okreslony przez IIW (International Institute of Welding).

Oznakowanie stali drobnoziarnistych na konstrucje stalowe
wedtug DIN 17124

StE - grupa podstawowa (-20°C)

TStE — grupa gtebokociagliwa (gwarancja minimalnej war-
tosci udarnosci do temperatury -50 °)

EStE - grupa specjalna gtebokociagliwa (gwarancja mini-
malnej wartosci udarnosci do temperatury -60 °255 - mini-
malna granica plastycznosci w N/mm?2

Stale dla rur na konstrukcje stalowe (patrz strona 19)



Rury stalowe bez szwu na cze$ci maszyn i do celow ogdlno technicznych

EN + dostawy D <75mm 0,5 mm D<180mm,T<15mm - fabrykacyjne +0,001.L + Ciecie
10294,'1 .| pouzgodnieniu D=75-180 mm +12,5% « $ciste po uzgodnieniu + miejscowo prostopadte
(Uzgodnienia | , rury nie obrobione | 0,75 % min £0,4 mm (1 mm/m) do osi rury
przy mechanicznie D>180mm=+1% « uzgodnienia | « bez
Zamaz\ilanlu] « przede wszystkim przy zadziorow
jako rury zamawianiu
precyzyjne -
10297-1 | +wymiary OD x ID D<2191mm £1% | D<219,1 mm +fabrykacyjne D>337mm
(10220) | (doOD=100mm) | MiN£0,5mm £12,5% - Sciste 0,0015.L
min 0,4 mm L<6m 0+10mm
Tab. 16/Strona 64 Patrz strona 60-64 L=6-12m 0+15mm
10305-1 Tab. 17/Strona 65 (Wykonane na zimno Patrz strona 60-64 L > 12 m po uzgodnieniu
(Uzgodnienia precyzyjne) (Wykonane
przy na zimno precyzyjne)
zamawianiu]
DIN 2448 Tab. 1/Strona 26 Patrz strona 22
2448
(2391)
BS 6323/3 +1% <3%D +15% - fabrykacyjne + sciecie
min 0,5 mm >3%D -125%+15% + §ciste prostopadte
L<6mO0+10mm do osi rury
L>6mO0+15mm + bez
zadziorow

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10083

EN 10 084
EN 10216-1

EN 10294 -1
EN 10297 -1

DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448
DIN 17200
DIN 17204
DIN 17210
BS 6323

ISO 2937
ISO 2938

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1. - WTD wyrobdw ze stali specjalnych.
Czes¢ 2. - WTD wyrobow ze stali niestopowych jakosciowych. Czes¢ 3. - WTD wyrobow ze stali stopowych.
Stale do naweglania. WTD
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych; Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

Rury stalowe do obrébki mechanicznej. Czes¢ 1 - Stale niestopowe i stopowe.

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowarn mechanicznych i ogdlno technicznych.

Cze$¢ 1 - Rury ze stali niestopowej i stopowe;.

Rury stalowe okragte bez szwu ze stali niestopowych dla podwyzszonych wymagan. WTD
Rury stalowe okragte bez szwu ze stali niestopowych dla bardzo wysokich wymagan. WTD

Rury stalowe bez szwu. Wymiary
Stale do uszlachetniania. WTD

Rury stalowe okragte bez szwu ze stali do uszlachetniania. WTD

Stale do naweglania. WTD
Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla przemystu samochodowego, maszynowego i ogdélnego.
Cze$¢ 1. - Wymagania ogdélne Czes¢ 3. - Wymagania szczegdtowe dla rur bez szwu walcowanych na goraco.
Rury stalowe bez szwu z koricami gtadkimi do zastosowan mechanicznych.
Profile zamkniete do obrébki mechanicznej
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10294-1 E355 +AR
E355J2 +N
E420 J2* +N

E 470* +AR
*stal typu Wykonane na zimno
20MnV6 ++ Nlub + SR

10297-1 E235 +AR,+N

E275 +AR, +N
E315 +AR +N
E355 +AR, +N
E470 J;/?\IR
E275K2 N
E355K2 N
E460K2 N
E420J2 N
C22E N
C35E N
C45E N
C60E N
38Mn6 +QTEN)
41Cr4 +QT+N)
25CrMo4
+QT(+N)
30CrMo4
+QT (+N)
34CrMo4 +QT+N)
42CrMo4
+N (+A)
C10E
+N(+A)
C15E
+N (+A)
C15R PN (+A)
20NiCrMo2-2 +N
16MnCr5

Bez
widocznych
wad,
alezna
od sposobu
produkgji

« analiza wytopu
+ préba rozciggania

SWyszcze-
golniony:

« udarnos¢ (jak jest mozliwosc) EN 10204

+ wymiary 3.1

« kontrola wzrokowa

Obowigzkowe: Niewyszcze-

+ analiza wytopu -g6lniony :

« préba rozciggania EN 10204 2.1

« udarnos¢(jak jest mozliwos¢) (2.2)

« wymiary Wyszcze

« kontrola wzrokowa gélniony:

identyfikacja materiatu EN 10204 3.1

(dla stali stopowych) (3.2)
(Patrz tez

Opcjonalne: str.10)

- wedtug uzgodnien
zTabeli 17 normy

Wzdtuz na rurze

« natrysk znakéw

« wybijanie znakdw

« przyklejone etykiety

* przymocowane

zawieszki

Zawieszka na wigzce

(OD < 45 mm)

Dane:

« producent

«numer EN

+ gatunek stali

+stan

++Hiwytop

(przy probie

hartownosci przy

EN 10297-1)

+ znak kontrolera

* numer
identifikacyjny

+przy EN 10294 -1
jeszcze OD x ID

« bez ochrony
- wedtug
uzgodnien

wigzka
300-3500 kg

EN 10083-2 - C stale C 35, 40, 45, 55, 60; CxyE i CxyR - 22, 35, 40, 45, 50, 55, 60 i 28Mn6
EN 10083-3 - Stale stopowe (patrz przeglad na str. 21 i poréwnanie stali)

EN 10084 - CxyE i CxyR - 10, 15, 16 i stale stopowe
Te normy EN sg pokazane tylko informacyjnie. Rury stalowe sa produkowane z wybranych stali z tych norm i sa zawarte w EN 10297-1

1629 Dane - patrz str. 23
1630
17200 tale typu: | Wykonane na goraco « kontrola wzrokowa DIN 50049 | « kazda rura
17204 22 -walcowane na goraco - wymiary 2.2,3.1B | - mate érednice
Ck22 Wykonane na zimno « dalsze badania przywieszka
Cm22 -NBK, BK po uzgodnieniu na wigzce
17210 c10*
6323/1,3 | HFS3(360) | Wykonane nagoraco + préba rozciagania Atesto
. - +b h
HFS4(410) | -walcowane . g{ggg ;gtisazr;gama 2godnosci ‘bez ?Lfg rony
HFS5(490) | nagoraco - préba rozszerzania wynikow uzgodnenia
HFS 8 (540) « préba ciénieniowa lub NDT znorma
po uzgodnieniu

Po uzgodnieniu réwniez stale z dodatkiem boru typu 20MnB5.
* Wykaz stali - patrz tabelka ze sktadami chemicznymi na stronach 20, 21. Ta grupa rur moze by¢ dostarczana réwniez wedtug normy wymiarowej dla rur
precyzyjnych (ciagnione na zimno) - patrz strona 60 i dalsze. ** Rury nie sg obrobione mechanicznie przez skrawanie. Tolerancje D po uzgodnieniu.

Oznaczenie stali na czesci maszyn wedtug EN:
« stale na rury do obrébki mechanicznej:
stal E355 + AR,E355+N

E - stal na cze$ci maszyn, 355 - minimalna granica plastycznosci,
+ AR - nie jest wymagana obrébka cieplna, + N — wyzarzanie normalizujgce lub walcowanie normalizujgce

stale 20MnV6

stal oznaczana wedtug sktadu chemicznego - wymagana srednia zawartos¢ C 0,20 %, wymagana zawartos¢ Mn i V
+ AR - nie jest wymagana obrébka cieplna, + N — wyzarzanie normalizujgce lub walcowanie normalizujgce
« stale na czesci maszyn:

stale do obrébki mechanicznej na czesci bez dalszej obrdébki cieplnej (po obrébce mechanicznej)

stale niestopowe E 235, E275, E315, E355
Stan +AR lub +N stale o specjalnych wtasnosciach udarnosciowych (drobnoziarniste) E275K2, E355K2
K2- gwarantowana wartos¢ udarnosci 40 J (K) przy temperaturze -20 °C
stale do obrébki mechanicznej na czesci podlegajace dalszej obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej

(po obrébce mechanicznej)
stale typu C22E
- C - stal o zawartosci wegla 0,22 %, E — wymdg okreslonej zawartosci (max.) Si P

stal 38Mn6

- gwarantowana Srednia zawarto$¢ C i gwarantowana zawartos¢ Mn
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Rury stalowe bez szwu na cze$ci maszyn i do celow ogdlno techniczych

NF A 49-311 Tab. 1/Strona 26 1% T<20mm - fabrykacyjne - ciecie
min 0,5 mm +15% « Sciste prostopadte
min +0,5 mm do osi rury
Masa -8 % +10 % + bez zadzioréw
49-312
UNI 4991 Wykonane na goraco: -15% - fabrykacyjne
(I1SO 4200) D <51 mm 0,5 mm + niewyszczegélnione « Sciste
D=51-419 mm +1% (limitowane masa) L<6mO0+10 mm
Masa £10% T<7mm £12% min L>6m0+15mm
Wykonane na zimno: +0,10mm
D <25 mm £0,25 mm T>7mm-10+12 %
D =25-5Tmm £0,35 mm T/D<3%+15%
D=51-168,3mm=0,75 mm T/D>3%+12,5%
Masa -8 % +10 % (doD=168,3 mm)
7729 +1%
min £0,5 mm 1,5
Masa +10 % mm/m
§TN 425715 Patrz strona 24
CSN 425716
GOST 8732 Patrz strona 36
PN-H 74219 Patrz strona 24
ASTM A53* Tab. 2/Strona 28 NPS <1/, +%,inch (04 mm) | -125% + ograniczone wizualnie | . ciecie
ASME SA-53*% NPS>2 +1% 6 m 500 mm réwne prostopadte
Masa £10 % +Sciste 6 m-0+15 mm do osi rury
- gtadkie, bez gwintow
«NPS< 11/
(DN 40/48,3 mm)
Wykorniczenie
wedtug producenta
A519 Tab. 5/Strona 31 Wykonane na goraco (okragte): +NPS > 2 (DN 50/60,3 mm)
Tab.18/Strona 66 D < 76,17 mm £0,51 mm Tabela 7 normy WT=Std, XS,
Tab.19/Strona 67 D =76,2-114,2 mm 0,64 mm do 0,5inch/12,7 mm
D=114,3-152,3 mm £0,79 mm Faza na spaw (s. 98)
Wykonane na zimno (okragte): | Tabela 9 normy WT > 0,5 inch a XXS
Tabela 8 normy Prostopadte gtadkie ciecie
JIS G3445 Tab. 10/Strona 52 Patrz strona 24

* obrébka koncow rur wazna dla ASTM A53, dla A 519 obrébka koncéw zgodna z NF A.

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

STN 42 0250
STN 42 5715
STN 425716
ASTM A53
ASTM A519
ASTM A530
UNI'ISO 4200
UNI 663

UNI 4991
UNI 7729
NFA 49-311
NFA 49-312
GOST 1050
GOST 8731
GOST 8732
GOST 19281
JIS G 3445
PN-H 74219
PN-H 84018
PN-H 84019
PN-H 84023/7

C:SN 420250  Rury bez szwu wykonane na goraco ze stali szeregéw 10 do 16. WTD.
CSN 425715 Rury stalowe bez szwu wykonane na goraco. Wymiary.
CSN 425716  Rury bez szwu wykonane na goraco o zawezonych tolerancjach wymiarowych. Wymiary.

Rury ze szwem i bez szwu czarne i cynkowane ogniowo (Pipe).

Rury stalowe bez szwu ze stali weglowych i stopowych dla zastosowarn mechanicznych (Tubing).

Wymagania ogoélne dla rur stalowych ze stali weglowych specjalnych i sstopowych (Pipe).

Rury stalowe z koricami gtadkimi, ze szwem i bezszwowe — Tabela ogélna wymiaréw i mas jednostkowych.

Rury stalowe bez szwu niestopowe - rury z koricami gtadkimi dla zastosowan ogélnych. Jakos¢, wymagania i badania.
Rury stalowe standardowe bezszwowe i ze szwem z koricami gtadkimi. Wymiary.

Rury stalowe bez szwu niestopowe - rury z koricami gfadkimi dla zastosowar mechanicznych. Jako$¢, wymagania i badania.
Rury stalowe bez szwu dla zastosowan mechanicznych. Wymiary. WTD.

Rury stalowe bez szwu z podwyzszong zdolnoscia do obrébki mechanicznej czesci konstrukcyjnych.

Walcéwka ze stali weglowych konstrukcyjnych.

Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. WTD.

Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. Wymiary.

Walcowka ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

Rury ze stali weglowych na czesci maszyn (Tubes).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco na przewody i ogdlnego stosowania.

Stale niskostopowe o podwyzszonej wytrzymatosci.

Stale weglowe do obrébki cieplnej.

Stale dla celéw specjalnych. Stale na rury.
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49-311 TU37-b | Wykonane na goraco « préba rozciagania Wedtug | « wzdtuz rury + bez ochrony wigzka
TU52-b | » walcowane na goraco « analiza wytopu uzgodnien | « przywieszka « wedtug 300
TU 56-b « dalsze badania na wigzce uzgodnien -3500 kg
TU XC35 po uzgodnieniu
49-312 S470M | Wykonane na goraco
+ walcowane na goraco lub
S450MG2 |« wyz. norm. (S 450MG2)
663 Fe35-1 | Wykonane na goraco « préba cisnieniowa
Fe 45-1 « walcowane na goraco « dalsze badania
Fe 52-1 | Wykonane na zimno: po uzgodnieniu
Fe 55-1 + Wyzarzone
Fe 35-2 normalizujaco
Fe 45-2
Fe 52-2
Fe 55-2
Fe 360 « kontrola wzrokowa «logo producenta
7729 Fe 510 « préba rozciagania « gatunek stali
Fe 540 * Wymiary *+norma
420250 Dane - patrz str. 25
8731 Dane - patrz str. 37
stale 1050: 10, 20, 35, 45; 19281: 09G2S
74219 Dane - patrz str. 25
stale 84018: 18G2, 18G2A; 84019:10, 20, 35,45, 55; 84023/7: R35, R45, R55, R65 (sktad chemiczny patrz tez str. 71)
A53/A530 | GradeA | Wykonane na goraco +zaleznaod | - analiza chemiczna Przywieszka dla rur Wedtug
SA53/SA530 | GradeB | -walcowane na goraco sposobu + rozcigganiem lub na rurze bez izolacji A700
Wymiary 1/8in-3/8in wykonania | * Zginaniem (NPS<2 cale) Dane: wedtug
ONG-T0wyhonane g0 | Senien
ity ”Ia?tep”'e ob- ig‘,’d”'e“'“ -NDT (NDE) E213, E309, E570 . stal
[ORIDIECIERIIC I - cisnieniem hydrostatycznym + norma
izolacja - wymiar
- - + dtugosc¢
A519 Stale Wykonane na goraco: (HF) « analiza chemiczna « numer wytopu
wedtug | Wykonane na zimno: (CF) « rozcigganiem (po uzgodnieniu) - sposdb badan
tabeli « stan N-normalizowane « twardosc¢ (po uzgodnieniu) NPS< 112
« stan SR-odprezane « rozttaczaniem (po uzgodnieniu) - przywieszka
« stan A-wyzarzane + NDT (po uzgodnieniu)
G3445 Stale Rury bez szwu: - analiza chemiczna Przywieszka
wedtug | S Wykonane na goraco: + rozcigganiem lub na rurze
tabeli | HWykonane na zimno: * zginaniem stal )
C . stan wedtug uzgodnien « sttaczaniem -wykonanie (SH, SC)
« proba ci$nieniowa lub NDT swymiar DxT
po uzgodnieniu sproducent
Stale na rury do konstrukgji stalowych (przeglad na str. 14 - 15, stale wedtug CSN i GOST patrz str. 20-21)
| DIN
17121 RSt37-2 max.0,17 - - 0,050 | 0,050 - - - - N 0,009 235 - 340 470 - 26
St44-2 max.0,21 - - 0,050 | 0,050 - - - - N 0,009 275 - 410 540 - 22
St44-3 max.0,20 - - 0,040 | 0,040 - - - - Almin.0,020 | 275 - 410 540 - 22
St52-3 max.0,22 - - 0,040 | 0,040 - - - - Almin.0,020 | 355 - 490 630 - 22
17124 StE 255 max.0,18 max.0,40 0,50-1,30 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0.20 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
TStE 255 max.0,16 max.0,40 0,50-1,30 0,030 | 0,025 | max0,30 | max.030 | max.0,08 | max.0.20 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
EStE 255 max.0,16 max.0,40 0,50-1,30 0,025 | 0015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.020 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
StE 285 max.0,18 max.0,40 0,60-1,40 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.030 | max.0,08 | max.0.20 | AImin.0,020 | 285 - 390 510 - 24
TStE 285 max.0,16 max.0,40 0,60-1,40 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.030 | max.0,08 | max.0.20 | Almin.0,020 | 285 - 390 510 - 24
EStE 285 max.0,16 max.0,40 0,60-1,40 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.020 | Almin.0,020 | 285 - 390 510 - 24
StE 355 max.0,20 0,10-0,50 0,90-1,65 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max. | max.0,08 | max.0.20 | Almin.0,020 | 355 - 490 630 - 22
TStE 355 max.0,18 0,10-0,50 0,90-1,65 0,030 | 0,025 | max0,30 | max.030 | max.0,08 | max.0.20 | Almin.0,020 | 355 - 490 630 - 22
EStE 355 max.0,18 0,10-0.50 090-1.65 0025 | 0015 | max.0.30 | max.0.08 | max.020 | Almin0,020 | 355 - 490 630 - 22
| NF A
49-50 UE235 max. 020 | - \ - [ 0040 [ 0,040 | \ \ \ \ - [ 235 | [ 340 [ 480 [ - | 25
TUE275 | max.022 | - | - | 0040 [ 0040 [ - | - | - | - | - [ 275 | | 410 1550 | - [ 22
EN
10210-1 | S235JRH max.0,17 - max.1,40 0,045 | 0,045 - - - - N 0,009 235 340 470 - 26
5275 JOH max.0,20 - max.1,50 0,040 | 0,040 - - - - N 0,009 275 410 560 - 22
S275J2H max.0,20 - max.1,50 0,035 | 0,035 - - - - - 275 410 560 - 22
S355JOH | max.022 max.0,55 max.1,60 0040 | 0,040 = = = = N 0,009 355 | —— | 490 630 = 22
5355 J2H max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,035 | 0,035 - - - - - 355 490 630 - 22
S275NH max.0,20 max.0,40 0,50-1,40 0035 | 0030 | max.030 | max.030 | max010 | max.035 | ynax005 275 370 510 - 24
S275NIH | max020 | max040 | 050-140 | 0030 | 0,025 | max.030 | max max0,10 | max.035 | Nb max.0,05 |_275 370 [ 510 | - [ 24
S355NH max.0,20 max.0,50 0,90-1,65 0,035 | 0030 | max.030 | max0,50 | max.0,10 | max.035 | Vmax0,12 355 470 630 - 22
S355NLH max.0,18 max.0,50 0,90-1,65 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max.0,35 | Timax.0,03 | 355 470 630 - 22
S 460 NH max.0,20 max.0,60 1,00-1,70 0,035 | 0030 | max030 | max0,80 | max.0,10 | max070 | Vmax.0,20 | 460 550 720 17
S460NLH | max020 | max060 | 1,00-1,70 | 0030 | 0025 | max030 | max.0,80 | max0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 460 550 | 720 | - | 17
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Stale na rury na czesci maszyn

STN, CSN
11353 max.0,18 0,050 0,050 235 340 | 440 25
11453 max.0,24 0,050 0,050 265 441 539 21
11503 max.0,18 max.0,55 max.1,60 0,035 0,035 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 ,\/]\é g}bq&%jo% 355 490 630 22
11523 max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,035 0,035 Al min.0,015 | 353 510 | 628 23
11550 max.0,40 0,050 0,050 315 540 | 640 17
11650 max.0,55 0,050 0,050 365 640 | 735 12
12040 032-040 | 0,15-040 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 18
12050 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 17
12 060 0,52-060 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 640 13
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95 0,050 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 205 ] 30 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 240 | 35 | 415 60
A519 MT 1010 0,05-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
MT 1015 0,10-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
MT X 1015 0,10-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
MT 1020 0,15-0,25 0,30-0,60 0,040 0,050
MTX 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00 0,040 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50 0,040 0,050
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,040 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,040 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 0,040 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 0,040 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 0,040 0,050 221 | 32 | 345 50 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90 0,040 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00 0,040 0,050
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 0,040 0,050 241 | 35 | 379 55 25
1026 0,22-0,28 0,60-0,90 0,040 0,050
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,040 0,050
1035 0,32-0,37 0,60-0,90 0,040 0,050 276 | 40 | 448 65 20
1040 0,37-0,44 0,60-0,90 0,040 0,050
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 0,040 0,050 310 | 45 | 517 75 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 0,040 0,050 345 | 50 | 552 80 10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 0,040 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 0,040 0,050
1541 0,36-0,44 1,35-1,65 0,040 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420 | 550 21
St52.0 max.0,22 0,040 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
1630 St37.4 max.0,17 max.0,35 min.0,35 0,040 0,040 Al min.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 max.0,20 max.0,35 min.0,40 0,040 0,040 Al min.0,020 | 275 420 | 550 21
St52.4 max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
17204 C22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
C35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 | 670 17
Ck35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 | 760 16
Ck45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
Cm45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
C55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,045 0,045 370 670 | 820 14
Ck55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 370 670 | 820 14
Cm55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 370 670 | 820 14
17210 ci0 0,07-0,13 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045
Ck10 0,07-0,13 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
C15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045
Ck15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
Cm15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
16MnCr5 0,14-0,19 max.0,40 1,00-1,30 0,035 0,035 | 0,80-1,10
BS
6323/3 HFS 3 max.0,20 max.0,35 max.0,90 0,050 0,050 215 360 24
HFS 4 max.0,25 max.0,35 max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
HFS 5 max.0,23 max.0,50 max.1,50 0,050 0,050 340 490 20
HFS 8 0,40-0,55 max.0,35 0,50-0,90 0,050 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 0,045 260 450 | 550 21
Fe 55-1 max.0,36 - - 0,045 0,045 340 550 | 650 17
Fe 35-2 max.0,17 0,10-0,35 min.0,40 0,035 0,035 240 350 | 450 28
Fe 45-2 max.0,22 0,10-0,35 min.0,50 0,035 0,035 260 450 | 550 23
Fe 55-2 max.036 | 0,10-0,35 min.0,50 0,035 0,035 340 550 | 650 18
7729 Fe 360 max.0,17 max.036 | 040-0,80 0,045 0,045 215 360 | 480 24
Fe510 max.0,20 max.0,50 min.1,50 0,040 0,040 355 510 660 20
Fe 540 032-038 | 0,15-040 | 050-0,80 0,035 0,035 275 540 | 660 20
NF A
49-311 TU37-b max.0,20 max.0,40 max.0,85 0,045 0,045 220 360 20
TU52-b max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,045 0,045 345 510 17
TU XC35 0,30-040 | 0,10-0,45 0,40-0,90 0,040 0,040 320 540 16
49-312 S470M 0,15-0,22 max.0,50 1,00-1,70 0,030 0,040 max.0,30 | V0,08-0,15 | 470 620 18
S450MG2 0,15-0,22 max.0,50 1,00-1,70 0,030 0,040 max.0,30 | V0,08-0,15 | 450 550 | 720 22

W stali typu Cm22 zawartos¢ S=0,020-0,035 %. W stali typu C22R zawarto$¢ S=0,020-0,040 %.

*W normie A 53 catkowita zawartosc¢ Cr, Ni, Mo, Cu i V nie moze przekroczy¢ 1,00%.
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10083-2 C22E 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 240 430 24
C22R 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 240 430 24
C25E 0,22-0,29 | max.040 0,40-0,70 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
C25R 0,22-0,29 | max.040 0,40-0,70 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
C30E 0,27-0,34 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 280 510 20
C30R 0,27-0,34 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 280 510 20
C35E 032-0,39 | max.040 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 300 550 18
C35R 0,32-0,39 | max.040 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 300 550 18
C40E 037-0,44 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 320 580 16
C40R 037-044 | max.040 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 320 580 16
C45E 0,42-0,50 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C45R 0/42-0,50 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C50E 0,47-0,55 | max.040 0,60-0,90 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
C50R 0,47-0,55 | max.040 0,60-0,90 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
C55E 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 370 680 1
C55R 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 370 680 1
28Mn6 025-032 | max.040 1,30-1,65 0,030 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10
C22 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 240 430 24
€25 0,22-0,29 | max.0,40 0,40-0,70 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
C30 0,27-0,34 | max.040 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 280 510 20
C35 0,32-0,39 | max.040 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 300 550 18
C40 0,37-0,44 | max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 320 580 16
C45 042-0,50 | max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C50 0,47-0,55 | max.040 0,60-0,90 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
C55 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 370 680 1
10084 C10E 0,07-0,13 | max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
C10R 0,07-0,13 | max.040 0,30-0,60 0,035 0,040
C15E 0,12-0,18 | max.040 0,30-0,60 0,035 0,035
C15R 0,12-0,18 | max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,040
C16E 0,12-0,18 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035
C16R 0,12-0,18 | max.040 0,60-0,90 0,035 0,040
16MnCr5 | 0,14-0,19 | max.0,40 1,00-1,30 0,035 0,035 0,80-1,10
10294 -1 E355+AR | max.0,22 | max.0,50 max. 1,50 0,045 0,050 max.0,30 | max.040 | max.0,08 | max.0,30 | Vmax.0,10 | 355 490 18
E355+N max. 0,22 max. 0,50 max. 1,50 0,045 0,050 max. 0,30 max. 0,40 | max.0,08 | max.0,30 | Vmax.0,10 | 355 490 20
20MnV6+AR | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 1,30-1,70 0,045 0,050 max.0,30 | max.040 | max.0,08 | max.0,30 | V0,08-0,15 | 470 650 17
20MnV6+N | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 1,30-1,70 0,045 0,050 max.0,30 | max.0,40 | max.0,08 | max.0,30 | V0,08-0,15 | 420 600 19
10297-1 E235 max.0,17 | max.0,35 max. 1,20 0,030 0,035 235 360 25
E275 max.0,21 | max.0,35 max. 1,40 0,030 0,035 275 410 22
E315 max. 0,21 | max.0,30 max. 1,50 0,030 0,035 315 450 21
E355 max.0,22 | max.0,55 max. 1,60 0,030 0,035 355 490 20
V max.0,05
E275K2 max.0,20 max.0,40 0,50-1,40 0,030 0,030 max.0,30 0,30 max.0,10 | max.035 | Timax0,03 | 275 410 22
Al min. 0,02
V max. 0,05
E355K2 max.0,20 max.0,50 0,90-1,65 0,030 0,030 max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35 | Timax.0,05 | 355 490 20
Al min. 0,02
C60E 0,57-065 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 390 710 10
38Mn6 0,34-042 | 0,15-0,30 1,40-1,65 0,035 0,035 400 670 14
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 090-1,20 0,15-0,30
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 0,90-1,20 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-045 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 090-1,20 0,15-0,30
20NiCrMo2-2| 0,17-0,23 | max.040 | 0,65-0,95 0,035 0,035 | 035-0,70 | 0,40-0,70 | 0,15-0,25
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-040 | 0,17-0,37 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 042-0,50 | 0,17-0,37 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80 1,30-1,70 max.0,30 max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G 3445 STKM11A | max.0,12 max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 290 35
STKM 12A | max.0,20 max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 175 340 35
STKM12B | max.0,20 max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 275 390 25
STKM 12C_| max.0,20 max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 215 370 30
STKM 13B | max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 305 440 20
STKM 13C_| max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
STKM 14B | max.0,30 max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.0,30 max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 430 580 12
STKM16A | 0,35-045 | max.040 0,40-1,00 0,040 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0,40 0,40-1,00 0,040 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 0,40-1,00 0,040 0,040 345 550 20
STKM 17C | 045-0,55 | max.0,40 0,40-1,00 0,040 0,040 480 650 10
STKM18A | max.0,18 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 275 440 25
STKM 188 | max.0,18 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 18C | max.0,18 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 380 510 15
STKM19A | max.0,25 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.0,25 max.0,55 max.1,60 0,040 0,040 Vmax.0,15 | 390 540 23
PN-H
84019 10 0,07-0,14 | 0,15-0,40 0,35-0,65 0,040 0,040 max.0,30 max.0,30 | max.0,10 | max.0,30
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40 0,35-0,65 0,040 0,040
35 0,32-039 | 0,10-0,40 0,50-0,80 0,040 0,040
45 0,42-0,50 | 0,10-0,40 0,50-0,80 0,040 0,040

Stal 20MnV6+AR = E 470, 20MnV6+N = E420J2, 20MnV6+QT = E 590K2 (patrz tez str. 108 - 109). Stale stopowe wedtug EN 10083-3 patrz tez

poréwnanie stali na str. 114 115. Stale na rury wedtug PN-H s3 tez w normach PN-H 84 018, PN-H 84 023/07 - patrz str. 71.
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Rury stalowe bez szwu do urzadzen cisnieniowych dla temperatury pokojowej

Dla rur wykonanych n
a zimno wezsze tolerancje

L>6m 1,5mm/m,
max 12 mm

EN 10216-1 Tab.1/Strona26 | D<219,1 mm D<219,1 mm Rodzaje: Dopuszczalne | - ciecie prostopadte
+1% +12,5% - fabrykacyjne 0,0015.L do osi rury
min 0,5 mm min 0,4 mm + ograniczone +500 mm dlarury - bez zadzioréw

10305-1 | Tab. 16/Strona 64 il\g;;lriLGéci orientacyine: W przeliczeniu | + po uzgodnieniu
po .D<603mm5 _éjm ’ na 1 m max. faza pod spaw
uzgodnieniu .D> 60:3 mm/T<71mm | 3mm (patrz str. 92)
Patrz strona 60 - 64 Patrz strona 60 - 64 5-6mlub 10-14 m
(Precyzyjne wykonane (Precyzyjne wykonane .D>603mm/T>7,1mm
na zimno) na zimno) 5-6m
« wieksze dtugosci
po uzgodnieniu

Tolerancje dtugosci scistych:
+L<6mMO+10mm
+L=6-12m0+15mm
+L>12m 0+ uzgodnione

DIN 2448 Tab. 1/Strona26 | D<100 mm D <130 mm Wzrokowo
+1% «T<2Tn -10%+15% réwne « Ciecie
min +0,5 mm «2Tn <T<4Tn -10% +12,5% prostopadte

D =100-200 mm «T>4Tn 9% do osi rury
+1% Tn - normalna grubos¢ « bez zadziorow
Scianki wedtug DIN 2448 + po uzgodnieniu
faza pod spaw
Patrz strona 60 - 64 D=130-320mm dlaT>32m
(Precyzyjne wykonane «T<0,05D -12,5% +17,5%
na zimno) «T>0,05-0,11D £12,5%
Tab. 16/Strona 64 «T>011D *10%
2391-1
po Patrz strona 60 - 64
uzgodnieniu (Precyzyjne wykonane
na zimno)
BS 3600 Tab. 1/Strona 2 +1% <3%D +15% - fabrykacyjne Wzrokowo + Ciecie
min 0,5 mm >3%D -12,5% « $ciste z tolerancjami:: réwne prostopadte
L<6m 046 mm do osi rury

+ bez zadziorow

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10216-1

DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448
BS 3600
BS 3601

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych; Warunki techniczne dostawy.

Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

Rury okragte bez szwu ze stali niestopowych dla podwyzszonych wymagan. WTD.
Rury okragte bez szwu ze stali niestopowych dla bardzo wysokich wymagan. WTD.
Rury stalowe bez szwu. Wymiary.

Wymiary i masy przypadajace na jednostke dtugosci dla rur stalowych cisnieniowych ze szwem i bez szwu.
Rury stalowe cisnieniowe ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej. WTD.

Oznaczenie stali wedtug EN:
P — stale do zastosowan ci$nieniowych
235 - minimalna granica plastycznosci w N/mm?2
T - stal na rury (Tube)
R — temperatura pokojowa (Room)
1, 2 — grupa jakosci
TR 1 - stale na rury do przeptywu mediéw - ogdlne przeznaczenie (patrz str. 54)
TR 2 - stale na rury do urzadzen i rurociggéw cisnieniowych (PED, AD 2000 Merkblatt W4)

Uwaga:
Bardzo czesto uzywana stal oznaczona wedtug DIN jako St52, teraz jest produkowana jako drobnoziarnista. Z tego powodu zo-
stata przesunieta do czesci 3 normy EN 10216, ktéra zawiera stale drobnoziarniste. (Nowe oznaczenie P355N)
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10216-1 | P195TR1T | Wykonane na goraco: Wizualnie | Jako$¢TR1: 10204 D<51 mm « bez ochrony wigzka
P235TR1 | Jako$¢ TR1 bez wad + niewyszczegdlnione 022 - przywieszka » wedtug 300-3500
P265TR1 | *Walcowane na goraco zalezna « wyszczegolnione ©3.1(32) D>51mm-danena | yzgodnien kg
P195TR2 | * rlw(or??thzumco od sposobu | Jakos¢ TR2: JDednym koricu rury
sztattowane : - ane:
P235TR2 « wyzarzane normalizujgco wykonania. | - wyszczegolnione $ 31 « producent
P265TR2 | Ja10¢¢ TR2 Mozliwos¢ | Obowiazkowe badania: +32 . humer EN
« normalizujaco obrébki + sklad chemiczny (patrzstr.10) | . stal
ksztattowane powierzchni wytopu Przy
* Vyzarzane + rozcigganiem wyszczegdlinionym
normalizujaco « szczelno$¢ (strona 11) badaniu jeszcze:
Wykonane na zimno: - wymiary « wytop lub kod
. wyzarzlgne; . wzrokowa « znak kontrolera
normalizujaco . « numer
(obiejakoé?i)  udarmo$¢ (TR2) identyfikacyjny
1629 St37.0 | Wykonane na goraco: « rozciaganiem 50049
St44.0 | - walcowane na goraco * pierscieniowa <22 Jak dla EN plus dane:
St52.0 | -stanNtylko (wedtug ,D,XT) *3.1.A «litera S
. . « szczelnosé (strona 11)
po wyzarzaniu - wymiary +3.1B . 2§7QT1
normalizujacym TG +3.1.C jezeli rury
na podstawie uzgodnien - skfad chemiczny (zakres na gazociagi
dla $wiadectwa kontroli « przy DIN 1630
Wykonane na zimno: grupy 3) znak o NDT
1630 | st3ra | UEEE normalizujaco « rozciaganiem 50049 fzzgegdbrﬁt’n .
St44.4 « pierscieniowa «3.1.A
St52.4 « szczelnosé (strona 11) <318
« wymiary +3.1.C
« wzrokowa
« sktad chemiczny (zakres
dla swiadectwa kontroli
grupy 3)
Po uzgodnieniu:
«NDT
+zginaniem (T > 10 mm)
3601 360 Wykonane na goraco: « rozcigganiem « Swiadectwo
430 + walcowane na goraco + splaszczaniem badan
+ wyzarzone normalizujaco * zginaniem « wyniki
Wykonane na zimno: ‘S";ZC'Z%Tg(‘?’éac, (strona 11) badan
+ wyzarzone normalizujaco . ciénieniem Iub NDT

Badanie szczelnosci rur wedlug przepisow
ASTM A (ASME SA)

Wedtug mozliwosci nalezy uzywac przede wszystkim elek-
trycznych badan nieniszczacych, gtéwnie dla rur wykona-
nych na zimno. Jezeli zostanie uzgodnione badanie hydro-
statyczne, dla wyliczenia cisnienia préby obowiazuje:

ASTM A 450i ASTM A 1016 (Tube)

Minimalne ci$nienie hydrostatyczne oblicza sie ze wzoru:
P =32000t/D (wymiary w in., cisnienie w psi)

P =220,6 t/ D (wymiary w mm, ci$nienie w MPa)

Wyliczone ci$nienie minimalne nie powinno przekroczy¢
tych wartosci:

D (in., mm) Ci$nienie P (psi, MPa)
Ponizej 1 (25,4) 1000 (7)

1 - ponizej 11/2 (25,4 do 38,1) 1500 (10)

11/2 - ponizej 2 (38,1- do 50,8) 2000 (14)

2 - ponizej 3 (50,8 - do 76,2) 2500 (17)

3 - ponizej 5 (76,2 - do 127) 3500 (24)

5 i wiecej (127 i wiecej) 4500 (31)
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Wartosci sg wazne dla ASTM A 450

dla ASTM A 1016 obowiazuje wartos¢ 1 000 psi — 7 MPa

Po uzgodnieniu mozliwe badania wyzszym cisnieniem. Jest
jednak wymagane sprawdzenie naprezenia w $ciance rury:
S =PD/ 2t (psi, MPa).

(Normy nie ujmujg wysokosci naprezenia S jako %-owego
udziatu mini—-malnej wartosci granicy plastycznosci Re).
ASTM A 530i ASTM A 999 (Pipe) i réwniez dalsze normy
ASTM A

Rury sa badane cisnieniem, ktére w sciance rury ze stali
weglowej wywota naprezenie rowne 60% minimalnej war-
tosci granicy plastycznosci.

P =2 St/ D (psi, MPa) (in., mm) lub S=PD / 2t

Wyliczone cisnienie nie powinno by¢ wieksze niz:

2 500 psi (17,0 MPa) dla rur do $rednicy 3,5 in. lub

2 800 psi (19 MPA) dla rur o $rednicy powyzej 3,5 in (88,9
mm).

Po uzgodnieniu mozliwe badania wyzszym cisnieniem.
Wartosci cisnien s tez w tabelkach odpowiednich norm
WTD - ASTM A.

Dla poréwnania - ci$nienie wedtug wzoréw z EN wychodzi
w barach.




Rury stalowe bez szwu do urzadzen cisnieniowych dla temperatury pokojowej

NFA 49-112 Tab. 1/5tr26 +1% D<101,6 mm, T<10mm « fabrykacyjne 3mm/m, | -prostopadte
min +0,5 mm £125% «ciste z tolerancja: catkowicie ciecie do osirury
min £0,5 mm L<8m 0+10mm 0,2 % dtugosci | * ez zadzioréw
D <101,6 mm, T> 10 mm L>8m 0+15mm + po uzgodnieniu:
+10 % fazowane
D>101,6 mm pod spaw
patrz Tab. 4 Normy (D =>42,4 mm)
49-210 D<38mm 0,25 mm +10 %. min. £0,20 mm . prostopad}e
D>38mm +0,75% Masa -8 % +10 % ciecie do osi rury
UNI 7287 D<50mm +0,5mm ~15% - fabrykacyjne « bez zadziorow
D>50mm +1% « Sciste z tolerancja:
Masa +10 % L<6m 0+10 mm
L>6m 0+15mm
STN 425715 Tab. 6/5tr. 32 425715D<219 mm -15%+12,5% - fabrykacyjne «rdwnane « prostopadte
&SN 425716 +1,25% +Sciste 0 +15 mm 3mm/m ciecie do osi rury
(426710) min 0,5 mm « krotnosci +5 mm « dokfadnie « bez zadziorow
(426711) 425716 D<219mm +12,5% na ciecie, réwnane + po uzgodnieniu:
+1% max +50 mm 1,5 mm/m fazowane
min +0,5 mm Znakowanie: | pod spaw
42+6]71/S T<3mm -10%+15% +1
min +0,4 mm T>3mm -10%+12% 42
426711 zaRN
patrz rury precyzyjne
GOST 8732 Patrz str. 36
PN-H 74219 Tab. 1/5tr.26 D <50 mm£0,50 mm Klasa doktadnosci D1=+ 15% | - fabrykacyjne 4-12,5m + Tdo20mm | «prostopadte
Ponad 50 mm Klasa dokfadnosci D2 «$cistedo 7 m: 1,5 mm/m ciecie do
Klasa doktadnosci D <130 mm +10% L<6mO+10mm « T>20mm osi rury
D1=+%1,25% D=130-320mm £12,5% L>6m0+15mm 2,0 mm/m - fazowanie
Klasa doktadnosci D >320 mm £15% « krotnosci + 5 mm pod spaw
D2 =+ 1,00%% na ciecie D>101,6 mm
« ograniczone + 500 mm Tdo 16 mm
ASTM A53 Patrz str.18
ASME SA-53
JIS G3454 Tab 10/Str. 52 Wykonane na goraco: T<4mm -0,5mm +0,6 mm Wizualnie « prostopadte
D <40 mm £0,5 mm T>4mm -12,5%+15% rowne ciecie
D=50-125mm 1% do osi rury
D>150mm 1,6 mm + bez zadzioréow
\[/)V);ké);?;l%’z;r?nnn(’)‘. T<3mm 0,3mm + po uzgodnieniu:
D>32 mmiols% T>3mm +10% fazowane
pod spaw
G3455 Wykonane na gorgco: T<4mm %0,5mm
D <50 mm +0,5 mm T>4mm £12,5%
D =50-160 mm £1 %
Wykonane na zimno: T<2mm 0,2 mm
D< 40 mm +0,3 mm T>2mm +£10%
D > 40 mm +0,8 %

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

NFA 49-112

NFA 49-210
UNI 7287
STN 42 0250
STN 42 5715
STN 425716
GOST 8731
GOST 8732
PN-H 84018
PN-H 74219
PN-H 84023/07
ASTM A53
ASTM A530
JIS G 3454
JIS G 3455
1SO 9329-1

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o gtadkich koncach z wymaganymi wiasnosciami
w temperaturze pokojowej. WTD.

Rury stalowe bez swu ciggnione na zimno do transportu cieczy

Rury bez szwu z koricami gtadkimi, wykonane z podstawowej stali nie stopowej.

CSN 420250 Rury bez szwu wykonane na goraco ze stali szeregéw 10 do 16. WTD
Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. Wymiary
Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco o podwyzszonej doktadnosci. Wymiary.
Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. WTD.
Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. Wymiary.
Stale niskostopowe o wytrzymatosci podwyzszonej.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco na rurociagi i do celéw konstrukcyjnych.

CSN 425715
CSN 425716

Stale o wysokich wymaganiach. Stale na rury.

Rury ze szwem i bez szwu czarne i cynkowane ogniowo
Wymagania ogdlne na rury stalowe ze stali weglowych specjalnych i stopowych
Rury ze stali weglowych na rurociagi cisnieniowe
Rury ze stali weglowych do stosowania przy wysokich cisnieniach
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych; WTD.

Czesc 1: Stale niestopowe o okreslonych wiasnosciach dla temperatury pokojowej.
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49-112 | TUE220A | Wykonane na goraco | Wizualnie bez « analiza chemiczna 49-000 | D<26,9mm przywieszka | «bez ochrony wigzka
TUE235A | - walcowane wad, zalezna « rozciaganie 49-001 | D>269mmkazdarura | . wedtug 300-
na goraco od sposobu « sptaszczanie Typ A lub przywieszka: uzgodnien 3500 kg
Wykonane nazimno | wykonania. « rozttaczanie TypB * producent
« Wyzarzane Mozliwosé « szczelnos¢ (strona 11) Typ D ?tc;rlma
normalizujaco obrébki « wymiary (CCPU)
49-210 | TU37B | Wykonane nazimno powierzchni. swzrokowe D > 48,3 mm kazda rura
TU42B | wyzar. normalizujaco * po uzgodnieniu NDT
7287 Fe320 | Wykonane na goraco
+ walcowane na goraco
Wykonane na zimno
« wyzar. normalizujaco
420250 11353* | Wykonane na goraco | .0+ ztuszczona « rozciggania .+1, 42, +4 420250 « przywieszka
11453 | - walcowane .1+ wytrawiona Po uzgodnieniu: .0+ po- « kolorowe paski
(42 0260) 11503 na goraco 5+ asfalt. izolacja | - twardo$¢ .+3 twierdze-
11523 stan .1 za znakiem 6+ pocynkowana | - sptaszczanie .+4 nie
11550 stali (Precyzyjne) | «rozttaczanie .+4 1+ atest
11650 | Wykonane nazimno | .4+ metalicznie «szczelnos¢ +2, 43, .+4 .2+ odbidr
12040 | - wyzarzane czysty «NDT .+4 .9+ uzgod-
12050 normalizujaco .9+ uzgodnienia | « uzgodnienia .+9 nienie
12060 stan .1 za znakiem Pierwszy numer (+=wybor
stali zaRN badan)
8731 10 Patrz strona 37
(1050) 20
74219 R35,R45 | Wykonane na goragco | Wizualnie bez Rury przewodowe grupa A1-3 | +29odnos¢ | D< 31,8 mmiT<32mm | *rury czame (CZ)
(84023) - walcowane na wad, zalezna Rury konstrukcyjne gr. B1-3 | zPN-H przywieszka na wiazce zwykle
(84018) 18G2A | 9goraco od sposobu - wymiary wszystkie grupy - atest Di T wieksze - kazda rura bez ochrony
po uzgodnieniu Mboz'“tn’fsc + szczelnos¢ y A1-3 P * producent uzgodnien
Wykonane nazimno | 90r00Kl - mechan.-wszystkie oprécz - stal
* Wyzarzane powierzchni. A1,B1 * wytop
normalizujaco « technologiczne - tylko A3, B3 - dla stali stopowych
ASTM Szereg A Patrz strona 19
A53/A530 | Szereg B
G3454 | STPG370 | Wykonane na goraco «analiza chemiczna G0303 « stal
STPG410 | - walcowane « rozcigganie « symbol wykonania
na goraco « sptaszczanie (S-H,5-C)
Wykonane na zimno « zginanie « wymiar
+ Wyzarzane « cisnieniowe lub NDT « producent
normalizujaco « wymiary U JISG 3454
«symbol Z3, Z4
G3455 (Z3-ultradzwiek)
STS 370 (Z4 -prady wirowe)
STS 410 U JIS G 3455
STS 480 «symbol Z2, 73, 74, Z5
(Z2 - Re dla podw. temp.)
(Z5 - udarnos¢)

*Dla zastosowan cisnieniowych i na konstrukcje stalowe uzywa sie gtéwnie czterech pierwszych gatunkdw stali. Wszystkie stale uzywane sg na czesci maszyn i do celéw
ogdlnych (patrz str. 18 19).

Urzadzenia cisnieniowe i legislatywa w EN
Krotki przeglad przepisow europejskich dla urzadzen cisnieniowych ze wzgledu na uzywane materiaty (patrz tez str. 3i 12) :

1. Dyrektywa Parlamentu i Rady Europejskiej nr 97/23/EC (PED 97/23/EC) jest wazna dla okreslonych urzadzen cisnieniowych. Urzadzenia
cisnieniowe w mysl tej dyrektywy opieraja sie 0 max. dozwolone cisnienie (PS) wieksze niz 0,5 bar, przy czym chodzi tu o cisnienie ponad
normalnym cisnieniem atmosferycznym, to jest nadcisnienie.
2. Wedtug dyrektywy PED 97/23/EC urzadzenia ci$nieniowe dzieli sie na trzy typy, dla ktérych obowiazujg normy harmonizowane EN :
2.1 Kotly parowe i wodne - EN 12952 i EN 12953
2.2 Zbiorniki ci$nieniowe (nie ogrzewane) - EN 13445
2.3 Przemystowe rurociggi metalowe - EN 13480
3. Czesci 2 tych norm harmonizowanych opisujg materiaty, ktére sa uzywane na konstrukcje czesci urzadzen obcigzonych cisnieniem.
(W przypadku gdy uzyte sa inne materiaty niz sg zawarte w czesciach 2 cytowanych norm, do oceny tych materiatéw nalezy uzy¢ specjal-
nej metody). Rury stalowe musza by¢ dostarczone zgodnie z EN 10216-2, EN 10216-3, EN 10216-4, EN 10217-2, EN 10217-3, EN 10217-4,
EN 10217-5, EN 10217-6 ( obowiazuje dla stali weglowych i niskostopowych).

Uwaga: w przesztosci na $wiecie uzywano réwniez niemieckich przepiséw do urzadzen cisnieniowych TRD, TRB, TRR, AD-Merkblatt.
Dla okresu przejsciowego opracowano przepisy AD 2000 - Merkblatt, gdzie sa gatunki stali wedtug EN.
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Wymiary i masy rur stalowych bez szwu wedtug normy EN 10220 Tabela 1
10,2 0,120 | 0,142 | 0,185 | 0,227 | 0,266 | 0,304 | 0,339 | 0,373 | 0,404 | 0,448 | 0,487
120 0,142 | 0,169 | 0,221 | 0,271 | 0,320 | 0,366 | 0,410 | 0,453 | 0,493 | 0,550 | 0,603 | 0,651 | 0,694
12,7 0,150 | 0,179 | 0,235 | 0,289 | 0,340 | 0,390 | 0,438 | 0,484 | 0,528 | 0,590 | 0,648 | 0,701 | 0,750
13,5 0,160 | 0,191 | 0,251 | 0,308 | 0,364 | 0,418 | 0,470 | 0,519 [ 0,567 | 0,635 | 0,699 | 0,758 | 0,813 | 0,879
14,0 | 0,166 | 0,198 | 0,260 | 0,321 | 0,379 | 0435 | 0,489 | 0,542 | 0,592 | 0,664 | 0,731 | 0,794 | 0,852 | 0,923
16,0 0,191 | 0,228 | 0,300 | 0,370 | 0438 | 0,504 | 0,568 | 0,630 | 0,691 | 0,777 | 0,859 | 0,937 | 1,01 | 1,10 | 1,18
17,2 0,206 | 0,246 | 0,324 | 0,400 | 0474 | 0,546 | 0,616 | 0,684 | 0,750 | 0,845 | 0936 | 1,02 | 1,10 | 121 | 1,30 | 1,41
18,0 | 0216 | 0,257 | 0339 | 0419 | 0,497 | 0,573 | 0,647 | 0,719 | 0,789 | 0,891 | 0987 | 1,08 | 1,17 | 1,28 | 138 | 1,50
19,0 0,228 | 0,272 | 0,359 | 0,444 | 0,527 | 0,608 | 0,687 | 0,764 | 0,838 [ 0,947 | 1,05 | 1,15 | 1,25 | 137 | 148 | 1,61
20,0 0,240 | 0,287 | 0,379 | 0,469 | 0,556 | 0,642 | 0,726 | 0,808 [ 0,888 | 1,00 | 1,12 | 1,22 | 1,33 | 146 | 1,58 | 1,72
21,3 0,256 | 0,306 | 0,404 | 0,501 | 0,595 | 0,687 | 0,777 | 0,866 [ 0,952 | 1,08 | 120 | 1,32 | 143 | 157 | 1,71 | 1,86
22,0 | 0265 | 0317 | 0418 | 0,518 | 0,616 | 0,711 | 0,805 | 0,897 | 0,986 | 1,12 | 124 | 1,37 | 148 | 1,63 | 1,78 | 194
25,0 0361 | 0,477 | 0,592 | 0,704 | 0,815 | 0,923 | 1,03 | 1,13 | 1,29 | 144 | 1,58 | 1,72 | 190 | 207 | 2,28
254 0485 | 0,602 | 0,716 | 0,829 | 0939 | 1,05 | 1,15 | 131 | 146 | 1,61 | 1,75 | 194 | 211 | 232
26,9 0,515 | 0639 | 0,761 | 0,880 | 0998 | 1,11 | 1,23 | 140 | 1,56 | 1,72 | 1,87 | 207 | 226 | 249
30,0 0576 | 0,715 | 0,852 | 0,987 | 1,12 | 125 | 1,38 | 157 [ 1,76 | 1,94 | 211 | 234 | 256 | 283
31,8 0,760 | 0906 | 1,05 | 1,19 | 133 | 147 | 1,67 | 187 [ 207 | 226 | 250 | 2,74 | 3,03
32,0 0,765 | 0911 | 1,06 | 1,20 | 134 | 148 | 1,68 | 1,89 | 2,08 | 227 | 252 | 2,76 | 3,05
33,7 0806 | 0962 | 1,12 | 1,27 | 142 | 156 | 1,78 | 199 | 220 | 241 | 267 | 293 | 324
35,0 0838 | 1,00 | 1,16 | 1,32 | 147 | 163 | 1,85 | 208 | 230 | 251 | 279 | 3,06 | 338
38,0 0912 1,09 | 126 | 144 | 161 | 1,78 | 2,02 | 227 | 251 | 2,75 | 305 | 335 | 3,72
40,0 0962 | 1,15 | 133 | 1,52 | 1,70 | 1,87 | 2,14 | 240 | 2,65 | 290 | 323 | 355 | 394
42,4 161 | 1,80 | 1,99 | 227 | 255 | 282 | 3,09 | 344 | 379 | 421
44,5 1,69 | 1,9 | 210 | 239 | 269 | 298 | 326 | 363 | 400 | 444
48,3 1,84 | 206 | 228 | 261 | 293 | 325 | 356 | 397 | 437 | 486
51,0 195 | 218 | 242 | 276 | 310 | 344 | 377 | 421 | 464 | 516
54,0 207 | 232 | 256 | 2,93 | 330 [ 365 | 401 | 447 | 493 | 549
57,0 219 | 245 | 271 | 310 | 349 | 387 | 425 | 474 | 523 | 583
60,3 232 | 260 | 288 | 329 | 370 [ 411 | 451 | 503 | 555 | 619
63,5 244 | 2,74 | 303 | 347 | 390 [ 433 | 476 | 532 | 587 | 655
70,0 2,70 | 303 | 335 | 384 | 432 [ 480 | 527 | 590 | 651 | 727
73,0 282 | 316 | 350 | 401 | 451 [ 501 | 551 | 616 | 681 | 7,60
76,1 294 | 330 | 365 | 419 | 471 [ 524 | 575 | 644 | 7,11 | 7,95
82,5 397 | 455 | 512 | 569 | 626 | 7,00 | 7,74 | 866
88,9 429 | 491 | 553 | 615 | 676 | 7,57 | 838 | 937
101,6 491 | 563 | 635 | 706 | 777 [ 870 | 963 | 108
108,0 523 | 600 | 676 | 7,52 | 827 [ 927 | 103 | 115
14,3 716 | 797 | 877 | 983 | 109 | 122
127,0 121 | 136
133,0 127 | 143
139,7

Uwagi do tabeli 1:
1. Wymiary rur stalowych zawarte w tej tabeli sa produkowane wedtug aktualnej normy EN 10220 - Rury stalowe ze szwem i bez szwu -
Wymiary i masy na jednostke dtugosci, ktdra zastapita obowiazujace wczesniej normy narodowe DIN, BS, NFA i inne. Wymiary obrazujg
obecny program produkgdji rur stalowych bez szwu Huty Podbrezova (oprécz rur precyzyjnych , ktérych wymiary s zawarte w dalszych
tabelach). Srednice zewnetrzne w normie sa podzielone na trzy serie.
W kolumnie 1 sg pokazane tzw. wymiary uprzywilejowane rur (seria 1), ktére maja by¢ uzywane na rurociagi. Dla rurociaggéw z rur serii
1 produkowane sa wszystkie niezbedne akcesoria (ksztattki, zawory itp.). Wymiary tej serii odpowiadaja w przyblizeniu wymiarom rur
typu Pipe wedtug norm ANSI i API 5L, gdzie oprécz jednostek Sl uzywane sa cale (US Customers Units). (Patrz tez punkt 6).
2. W zaleznosci od wielkosci srednic zewnetrznych, grubosci $cianek i ich wzajemnych kombinacji, rury (wymiary ostateczne) sa produ-
kowane ksztattowaniem (walcowaniem) na gorgco lub ostatecznym ksztattowaniem (ciggnieniem) na zimno. Sposéb produkgji rur jest
uzalezniony od mozliwosci technologicznych jak réwniez od wymagan odbiorcy odnosnie technicznych parametréw rur.

3. Sposéb produkgji (ksztattowanie na gorgco lub tez na zimno) wptywa na ceny rur. Problemy zwigzane z cenami nie sg jednak przedmio-
tem tego poradnika.

4. Informacyjnie - rury ksztattowane na goraco z ZP Podbrezova sa dostarczane od $rednicy zewnetrznej D >21,3 mm i grubosci $cianki T >
2,3 mm. Te rury sg w tabeli informacyjnie wyréznione ttem. Produkcja wymiaréw granicznych rur (np. rury gruboscienne) po uzgodnieniu.
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Owalnos$¢, mimosrodowos¢

Owalnos¢ (nieokragtosc) jest definiowana jako rézni-
ca miedzy najwiekszg i najmniejszg wartoscig Sredni-

cy zewnetrznej w danym przekroju poprzecznym rury.

Owalnos¢ jest dopuszczalna w zakresie tolerancji sred-

nicy zewnetrznej.

Dla rur precyzyjnych (patrz str. 60 i dalsze) obowiazujg

wartosci z tabel wymiarowych:

- dla rur nie obrobionych cieplnie

- dla srednicy wewnetrznej

0=D,__-D._. (wartos¢ absolutna w mm)
0=100(D,_-D_.)/D (wartos¢ wzglednaw %)

1,73

1,85 Mimosrodowos¢ (niewspotsrodkowosc) to miara (wiel-
2,01 | 2,12 kos¢) réznicy miedzy srodkami Srednicy zewnetrznej i
510 | 201 wewnetrznej. Mimosrodowos¢ jest dopuszczalna w za-

247 | 261 | 268 kresie tolerancji grubosci $cianki i wyliczana jest z gru-

bosci scianki w jednym przekroju poprzecznym:
252 | 266 | 2,73 JEelmyin [ Ju pop y

(T _-T /2 (wartos¢ absolutna w mm)

X

270 | 286 | 2,94 100(T T /(T 4T ) (wartos¢ wzgledna w %)

308 | 328 | 337 | 3,68 Tolerancje (odchyiki graniczne) dla srednicy zewnetrz-

330 | 352 | 362 | 3,9 nej, Srednicy wewnetrznej i grubosci scianki obowiazuja

333 | 354 | 3,65 | 3,99 zawsze tylko dla dwéch danych wartosci. Graniczne war-

354 | 377 | 388 | 426 tosci trzeciego wymiaru mozna uzgodni¢ tylko dla rur
precyzyjnych.

3,70 | 3,94 | 406 | 446

407 | 434 | 447 | 493

432 | 461 | 475 | 524 | 576 | 631
461 | 493 | 508 | 561 | 618 | 679 kol b : :
487 | 521 | 537 | 594 | 655 | 7,20 $rednicazewnetrzna |  10/erandje drednicy | Tolerandje grubosci
534 | 571 | 590 | 653 | 721 | 795 | 857 | 945 Zenrerny Sclank

’ ’ ' ’ ’ ’ ' ’ +1% lub +12,5% lub
567 | 607 | 627 | 694 | 769 | 848 | 916 | 101 D <219,1 ey Fifi,

6,04 | 647 | 668 | 741 | 821 | 908 | 981 | 109

* obowigzuje wieksza z wartosci, patrz rdwniez wartosci w poszczegélnych

641 | 687 | 7,10 | 788 | 874 | 967 | 105 | 11,6 normach narodowych

682 | 731 | 755 | 839 | 932 | 103 | 11,2 | 124

721 | 7,74 | 800 | 889 | 988 | 11,0 | 11,9 | 132

8,01 | 860 | 889 | 99 | 11,0 | 122 | 133 | 148 | 16,00 | 17,22

838 | 9,00 | 931 104 | 11,5 | 12,8 | 139 | 155 | 16,82 | 18,65 Srednica zewnetrzna Grubosci $cianki

877 | 942 | 974 | 108 | 121 | 134 | 146 | 163 | 17,66 | 19,60 D,=#£1 %, min £0,50mm T,=+12,5 %, min £0,40 mm
9,56 10,3 10,6 11,8 13,2 14,7 16,0 17,9 | 19,40 | 21,58 D3= +0,75 %, min £0,30mm T3= +10 %, min 0,20 mm

103 | 11,0 [ 115 | 128 [ 143 [ 160 | 174 | 195 [ 2113|2355 | |"p+0,50%, min£0,10mm | T,=£7,5% min=0,15mm
11,9 12,8 13,3 14,8 16,5 18,5 20,1 226 | 246 | 275 T5= +5 %, min 0,10 mm

12,7 | 13,7 | 141 158 | 17,7 | 197 | 215 | 242 | 263 | 294

135 | 145 | 150 | 168 | 188 | 21,0 | 229 | 257 | 280 | 314 Tolerancje zaleza od metody produkdji rur,

150 16,2 16.8 188 | 210 | 235 257 | 289 | 315 | 353 rodzaju stali i obrobki cieplnej. (Nazwa normy patrz str. 36.)

158 | 170 | 176 | 197 | 220 | 247 | 270 | 303 | 33,1 | 372

232 | 260 | 284 | 320 | 349 | 392

Pozostate wymiary i rury precyzyjne sa produkowane poprzez ksztattowanie (ciggnienie) na zimno.

5. Rosyjskie normy GOST i juz zastapione normy CSN i STN zawieraja tez rury z innymi wymiarami nominalnymi niz sa pokazane w tabeli.
Mozliwa jest dostawa tych rur po uzgodnieniu. Chodzi o $rednice zewnetrzne 28, 32, 35, 40, 76, 89, 102, 114, 121 i 140 mm i grubosci
scianek2,5/2,8/3/35/54/55/6/65/7/75/85/9/9,5/12mm.

6. Wymiary rur stalowych wedtug standardéw amerykanskich (Tubes i Pipe), standardéw API, rur do gwintowania i rur dostarczanych
wedtug norm japonskich JIS sg pokazane w dalszych tabelach wymiaréw. Oddzielnie sg tez przedstawione tabele wymiarowe rur sta-
lowych duzych srednic spawanych wzdtuznie tukiem. (patrz tez str. 8)

7. W literaturze specjalistycznej przedstawione sg rowniez normy I1SO. Dla wymiaréw i mas rur stalowych z koricami gtadkimi obowiazuje
ISO 4200, system tolerancji jest w normie ISO 5252. ISO 1129 zawiera wymiary, tolerancje i masy rur stalowych na kotty, przegrzewacze
i wymienniki ciepta.

8. EN obowiazujace dla poszczegdlnych rodzajéw i grup rur stalowych (np. rury do urzadzen cisnieniowych) zawieraja tez wtasne tabele
wymiarowe. Wymiary w nich zawarte sg wybrane z EN 10220. W tabelach przegladowych poszczegélnych grup rur sa jako normy wy-
miarowe pokazane numery EN waznych dla danego rodzaju rur (np. EN 10216-1).

I:' Normalna grubos¢ scianki dla danej srednicy zewnetrznej wedtug DIN 2448
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Wymiary i masy rur stalowych bez szwu wedtug normy ANSI/ASME B36.10M Tabela 2
1/8% 0.405 10,3 0.068 1,73 40 STD 0.24 0,37
1/8% 0.405 10,3 0.095 2,41 80 XS 0.31 0,47
1/4% 0.540 13,7 0.088 2,24 40 STD 0.42 0,63
1/4% 0.540 13,7 0.119 3,02 80 XS 0.54 0,80
3/8* 0.675 17,1 0.091 2,31 40 STD 0.57 0,84
3/8* 0.675 17,1 0.126 3,20 80 XS 0.74 1,10

1/2 0.840 21,3 0.109 2,77 40 STD 0.85 1,27
1/2 0.840 21,3 0.147 3,73 80 XS 1.09 1,62
1/2% 0.840 21,3 0.188 4,78 160 131 1,95
3/4 1.050 26,7 0.113 2,87 40 STD 1.13 1,69
3/4 1.050 26,7 0.154 3,91 80 XS 1.47 2,20
3/4% 1.050 26,7 0.219 5,56 160 1.94 2,90
1 1315 33,4 0.133 3,38 40 STD 1.68 2,50

1 1315 33,4 0.179 4,55 80 XS 2.17 3,24
1% 1315 334 0.250 6,35 160 2.84 4,29
11/4 1.660 42,2 0.140 3,56 40 STD 2.27 3,39
11/4 1.660 42,2 0.191 4,85 80 XS 3.00 4,47
11/4* 1.660 42,2 0.250 6,35 160 3.76 5,61
11/2 1.900 483 0.145 3,68 40 STD 2.72 4,05
11/2 1.900 483 0.200 5,08 80 XS 3.63 5,41
11/2* 1.900 483 0.281 7,14 160 4.86 7,25
2% 2.375 60,3 0.083 2,11 2.03 3,03

2 2.375 60,3 0.109 2,77 2.64 3,93

2 2375 60,3 0.125 3,18 3.00 4,48

2 2.375 60,3 0.141 3,58 3.36 5,01

2 2.375 60,3 0.154 3,91 40 STD 3.65 5,44

2 2.375 60,3 0.172 4,37 4.05 6,03

2 2.375 60,3 0.188 4,78 439 6,54

2 2375 60,3 0.218 5,54 80 XS 5.02 7,48

2 2375 60,3 0.250 6,35 567 8,45
2% 2.375 60,3 0.281 7.14 6.28 9,36
2% 2.375 60,3 0.344 8,74 160 7.46 11,11
21/2% 2.875 73,0 0.038 2,11 247 3,69
21/2 2.875 73,0 0.109 2,77 3.22 4,80
21/2 2.875 73,0 0.125 3,18 3.67 5,48
21/2 2.875 73,0 0.141 3,58 4.12 6,13
21/2 2.875 73,0 0.156 3,96 453 6,74
21/2 2.875 73,0 0.172 4,37 497 7,40
21/2 2.875 73,0 0.188 4,78 5.40 8,04
21/2 2.875 73,0 0.203 5,16 40 STD 5.79 8,63
21/2 2.875 73,0 0.216 5,49 6.13 9,14
21/2 2.875 73,0 0.250 6,35 7.01 10,44
21/2 2.875 73,0 0.276 7,01 80 XS 7.66 11,41
21/2% 2.875 73,0 0.375 9,53 160 10.01 14,92

¥ Rury o tych wymiarach dostarczane jako ciggnione na zimno
¥ Rury z grubszymi sciankami dostarczane po uzgodnieniu (patrz tabela nr 1 str. 26-27).

¥**  Po uzgodnieniu réwniez rury o wymiarach wedtug normy ASME B36.10M, ktére nie sa zawarte w standardzie API 5L:

$rednica zewnetrzna 10,3 grubosci scianek 1,24 /1,45
13,7 1,65/1,85
171 1,65/1,85
21,3 1,65/2,11/241
26,7 1,65/2,11/2,41
334 1,65/2,77 /2,90
42,2 1,65/2,77 /2,97
48,3 1,65/2,77 /3,18
60,3 1,65
73 2,11/3,05
88,9 3,05
101,6 2,11/3,05
114,3 2,11/3,05
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3% 3.500 88,9 0.083 2,11 3.03 4,52
3* 3.500 88,9 0.109 2,77 3.95 5,88
3 3.500 88,9 0.125 3,18 4.51 6,72
3 3.500 88,9 0.141 3,58 5.06 7,53
3 3.500 88,9 0.156 3,96 5.57 8,29
3 3.500 88,9 0.172 4,37 6.11 9,11
3 3.500 88,9 0.188 4,78 6.65 9,92
3 3.500 88,9 0.216 5,49 40 STD 7.58 11,29
3 3.500 88,9 0.250 6,35 8.68 12,93
3 3.500 88,9 0.281 7,14 9.66 14,40
3 3.500 88,9 0.300 7,62 80 XS 10.25 15,27
3% 3.500 88,9 0.438 11,13 160 14.32 21,35
31/2% 4.000 101,6 0.109 2,77 4.53 6,75
31/2* 4.000 101,6 0.125 3,18 5.17 7,72
31/2 4.000 101,6 0.141 3,58 5.81 8,65
31/2 4.000 101,6 0.156 3,96 6.40 9,53
31/2 4.000 101,6 0.172 4,37 7.03 10,48
31/2 4.000 101,6 0.188 4,78 7.65 11,41
31/2 4.000 101,6 0.226 574 40 STD 9.11 13,57
31/2 4.000 101,6 0.250 6,35 10.01 14,92
31/2 4.000 101,6 0.281 714 11.16 16,63
31/2 4.000 101,6 0.318 8,08 80 S 12.50 18,63
4* 4.500 114,3 0.109 2,77 5.11 7,62
4* 4.500 114,3 0.125 3,18 5.84 8,71
4 4.500 114,3 0.141 3,58 6.56 9,77
4 4.500 114,3 0.156 3,96 7.24 10,78
4 4.500 1143 0.172 4,37 7.95 11,85
4 4.500 114,3 0.188 4,78 8.66 12,91
4 4.500 114,3 0.203 5,16 9.32 13,89
4 4.500 114,3 0.219 5,56 10.01 14,91
4 4.500 114,3 0.237 6,02 40 STD 10.79 16,07
4 4.500 114,3 0.250 6,35 11.35 16,90
4 4.500 114,3 0.281 714 12.66 18,87
4 4.500 114,3 0.312 7,92 13.96 20,78
4 4.500 114,3 0.337 8,56 80 XS 14.98 22,32
4** 4.500 114,3 0.438 11,13 120 19.00 28,32
4x* 4.500 114,3 0.531 13,49 160 22.51 33,54

* Rury o tych wymiarach dostarczane jako ciagnione na zimno
** Rury z grubszymi sciankami dostarczane po uzgodnieniu (patrz tabela nr 1 str. 26-27).

Tolerancje wedlug ASTM A530/A530M, ASTM A999/A999M (ASME SA)

Wszystkie normy (masa rury):
Do NPS 12 wiacznie
-3,5% +10 %
powyzej NPS 12
-5% +10 %

ASTM A999:

Dla minimalnej grubosci scianki
max +16 %

(po uzgodnieniu)

1/8 -11/2" (10,3 - 48,3 mm, wiacznie)
-1/32 (0.031) +1/64 (0.015)
-0,8 +0,4 mm

11/2" - 4" (nad 48,3 - 114,3 mm, wlacznie)
-1/32(0.031) +1/32(0.031)
-0,8 +0,8 mm

4-8(nad 114,3-219,1 mm, wiacznie)
-1/32(0.031) +1/16 (0.062)
-0,8 +1,6 mm

Wszystkie normy
-12,5%
+ ograniczenie masowe 1)

ASTM A999:
Minimalna grubos¢ scianki (po uzgod-
nieniu):
Grubos¢ scianki nie moze by¢ nizsza
niz wyspecyfikowana

1) Wedtug ASTM A 530 grubos¢ scianki ma toleracje dodatnie (nowe wydanie):

NPS 1/8 - 21/2", wszystkie stosunki t/D +20%

NPS 3-18" przy t/D ponizej 5 % i wkacznie +22,5 %
NPS 3-18° przy t/D powyzej 5 % +15 %

2) Owalnos¢ dla rur cienkosciennych (T<3%D) = ponizej 1,5% D.
3) Dla normy ASTM A335 w zakresie wymiarowym 1/8 - 11/2" (10,3 - 48,3 mm, wigcznie) dolna tolerancja -1/64 (0,4 mm)
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Rury do zastosowan mechanicznych i rury dostarczane wedtug normy ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M

Wymiary rur: Srednica zewnetrzna - warto$¢ absolutna
Grubos¢ scianki —w B.W.G., SW.G. lub w innych wartosciach
Tabela przeliczeniowa dla wartosci w calach i dziesietnych (1 cal = 25,4 mm) Tabela 3
1/64 .016 0,406 33/64 516 13,10
2/64 1/32 031 0,787 34/64 17/32 531 13,49
3/64 .047 1,19 35/64 547 13,89
4/64 1/16 .063 1,60 36/64 9/16 .563 14,29
5/64 .078 1,98 37/64 .578 14,68
6/64 3/32 .094 2,38 38/64 19/32 594 15,08
7/64 .109 2,77 39/64 .609 15,48
8/64 1/8 125 3,18 40/64 5/8 625 15,88
9/64 141 3,58 41/64 641 16,28
10/64 5/32 156 3,96 42/64 21/32 656 16,66
11/64 172 4,37 43/64 672 17,07
12/64 3/16 .188 4,77 44/64 11/16 688 17,47
13/64 203 5,16 45/64 .703 17,86
14/64 7/32 219 5,56 46/64 23/32 719 18,26
15/64 234 5,94 47/64 734 18,65
16/64 1/4 250 6,35 48/64 3/4 .750 19,05
17/64 266 6,76 49/64 766 19,45
18/64 9/32 281 7,14 50/64 25/32 781 19,84
19/64 297 7,54 51/64 797 20,24
20/64 5/16 313 7,95 52/64 13/16 813 20,65
21/64 328 8,33 53/64 .828 21,03
22/64 11/32 344 8,73 54/64 27/32 844 21,43
23/64 359 9,12 55/64 .859 21,82
24/64 3/8 375 9,52 56/64 7/8 .875 22,22
25/64 391 9,92 57/64 .891 22,62
26/64 13/32 406 10,32 58/64 29/32 906 23,02
27/64 422 10,72 59/64 922 23,42
28/64 7/16 438 11,11 60/64 15/16 .938 23,82
29/64 453 11,51 61//64 953 24,21
30/64 15/32 469 11,91 62/64 31/32 969 24,61
31/64 484 12,30 63/64 .984 25,00
32/64 1/2 .500 12,70 64/64 1/1 1.000 25,40
Standardowe miary dla grubosci scianki Tabela 4
36 0.004 0,102 0.0076 | 0,193 - 14 0.083 2,108 0.080 2,032 5/64
35 0.005 0,127 0.0084 | 0,213 - 13 0.095 2,413 0.092 2,337 3/32
34 0.007 0,178 0.0092 0,234 - 12 0.109 2,769 0.104 2,642 7/64
33 0.008 0,203 0.0100 | 0,254 - 11 0.120 3,048 0.116 2,946 1/8
32 0.009 0,229 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 3,404 0.128 3,251 9/64
31 0.010 0,254 0.0116 | 0,295 - 9 0.148 3,759 0.144 3,658 9/64
30 0.012 0,305 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 4,191 0.160 4,064 11/64
29 0.013 0,330 0.0136 | 0,345 - 7 0.180 4,572 0.176 4,470 3/16
28 0.014 0,356 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 5,156 0.192 4,877 13/64
27 0.016 0,406 0.0164 | 0417 1/64 5 0.220 5,588 0.212 5,385 7/32
26 0.018 0,457 0.018 0,457 1/64 4 0.238 6,045 0.232 5,893 15/64
25 0.020 0,508 0.020 0,508 1/64 3 0.259 6,579 0.252 6,401 17/64
24 0.022 0,559 0.022 0,559 1/64 2 0.284 7,214 0.276 7,010 9/32
23 0.025 0,635 0.024 0,610 1/32 1 0.300 7,620 0.300 7,620 19/64
22 0.028 0,711 0.028 0,711 1/32 0 0.340 8,636 0.324 8,230 11/32
21 0.032 0,813 0.032 0,813 1/32 2/0 0.380 9,652 0.348 8,839 3/8
20 0.035 0,889 0.036 0914 1/32 3/0 0.425 10,80 0.372 9,449 27/64
19 0.042 1,067 0.040 1,016 3/64 4/0 0.454 11,53 0.400 10,16 29/64
18 0.049 1,245 0.048 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 10,97 -
17 0.058 1,473 0.056 1,422 1/16 6/0 - - 0.464 11,78 -
16 0.065 1,651 0.064 1,626 1/16 7/0 — - 0.500 12,70 —
15 0.072 1,829 0.072 1,829 5/64
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Wymiary i masy rur bez szwu wedtug normy ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M Tabela 5

Gauge | inch mm mm | 25,40 | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 | 101,60 | 114,30 | 127,00 | 139,70
12 2,77 | kg/m | 1,55 | 1,98 | 241 | 2,85 | 3,28 | 3,50 | 3,70 | 4,15 | 5,02
0,109 lbs/ft | 1,04 | 1,33 | 1,62 | 1,91 | 220 | 235 | 249 | 2,79 | 337
11 3,05 | kg/m | 1,68 | 2,16 | 264 | 3,11 | 3,59 | 3,83 | 406 | 455 | 550
0,120 lbs/ft | 1,13 | 1,45 | 1,77 | 2,09 | 241 | 2,58 | 2,73 | 3,06 | 3,70
10 340 | kg/m | 1,84 | 238 | 291 | 3,44 | 397 | 424 | 449 | 504 | 610 | 7,17 | 823 9,30
0,134 lbs/ft | 1,24 | 1,60 | 1,96 | 2,31 | 2,67 | 2,85 | 3,02 | 339 | 410 | 482 | 553 6,25
9 3,76 | kg/m | 2,01 | 260 | 3,18 | 3,77 | 436 | 466 | 494 | 554 | 6,72 | 7,89 | 9,07 10,25 11,43
0,148 lbs/ft | 1,35 | 1,74 | 2,14 | 2,54 | 293 | 3,13 | 3,31 | 3,72 | 451 | 531 6,10 6,89 7,68
8 4,19 | kg/m 2,85 | 350 | 416 | 482 | 515 | 546 | 6,13 | 7,44 | 875 | 1007 | 11,38 | 12,69
0,165 Ibs/ft 191 1 235|280 | 324 | 346 | 367 | 412 | 500 | 588 | 6,76 7,65 8,53
7 4,57 | kg/m 3,78 | 449 | 521 | 557 | 591 | 6,64 | 807 | 950 | 10,94 | 1237 13,80
0,180 Ibs/ft 2,53 | 302 | 350 | 3,74 | 397 | 446 | 542 | 638 | 7,35 8,31 9.27
6 516 | kg/m 581 | 622|660 | 742 | 904 | 10,66 | 12,27 | 13,89 | 15,50
0,203 Ibs/ft 390 | 418 | 443 | 499 | 607 | 7,16 | 825 9,33 10,42
5 559 | kg/m 6,23 | 667 | 709 | 798 | 973 | 11,48 | 13,24 | 1499 | 16,74
0,220 Ibs/ft 419 | 448 | 476 | 536 | 6,54 | 7,72 | 8,89 10,07 11,25
4 6,05 | kg/m 6,68 | 715 | 7,60 | 857 | 1047|1236 | 1426 | 16,15 18,05
0,238 Ibs/ft 449 | 480 | 510 | 576 | 7,03 | 831 9,58 10,85 12,13
3 6,58 | kg/m 924 | 11,30 1336| 1542 | 1748 | 1954
0,259 Ibs/ft 621 | 759 | 898 | 1036 | 11,75 13,13
2 7,21 kg/m 10,01 12,27 | 1453 | 16,78 | 19,04 | 21,30 | 23,56
0,284 Ibs/ft 6,73 | 824 | 976 | 11,28 | 12,80 | 14,31 | 1583
1 7,62 | kg/m 1527 | 17,66 | 20,05 | 2243 | 24,82
0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 | 13,47 15,07 | 16,68

Gauge | inch mm mm | 25,40 | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 | 101,60 | 114,30 | 127,00 | 139,70

12 264 | kg/m | 1,48 | 1,90 | 231 | 2,72 | 3,14 | 334 | 354 | 3,9 | 479
0,104 lbs/ft | 1,00 | 1,27 | 1,55 | 1,83 | 2,11 | 2,24 | 2,38 | 2,66 | 3,22
1 2,95 | kg/m | 163 | 2,10 | 2,56 | 3,02 | 348 | 3,71 | 393 | 441 | 533
0,116 lbs/ft | 1,10 | 1,41 | 1,72 | 2,03 | 2,34 | 2,50 | 2,64 | 2,96 | 3,58
10 325 | kg/m | 1,78 | 2,28 | 2,79 | 3,30 | 3,81 | 407 | 431 | 483 | 585
0,128 lbs/ft | 1,19 | 1,53 | 1,88 | 2,22 | 2,56 | 2,73 | 2,90 | 3,24 | 3,93
9 3,66 | kg/m | 1,96 | 254 | 3,11 | 3,68 | 425 | 454 | 481 | 540 | 6,55 | 7,69 | 884 9,99 11,13
0,144 lbs/ft | 1,32 | 1,70 | 2,09 | 247 | 286 | 3,05 | 323 | 3,63 | 440 | 517 | 594 6,71 7,48
8 4,06 | kg/m 2,77 | 341 | 404 | 468 | 500 | 530 | 595 | 7,22 | 849 | 9,77 11,04 12,31
0,160 Ibs/ft 1,86 | 229 | 2,72 | 3,14 | 3,36 | 3,56 | 400 | 4,85 | 571 6,56 7,42 8,27
7 4,47 | kg/m 3,71 | 441 | 511 | 546 | 579 | 651 | 791 | 931 | 10,71 12,11 13,51
0,176 Ibs/ft 249 | 29 | 343 | 3,67 | 389 | 437 | 531 | 625 | 7,19 8,14 9,08
6 4,88 | kg/m 553 | 591 | 627 | 705 | 858 | 10,11 | 11,64 | 13,17 14,70
0,192 Ibs/ft 371 | 397 | 421 | 474 | 577 | 679 | 782 8,85 9,88
5 539 | kg/m 6,04 | 646 | 686 | 7,72 | 941 | 11,10 | 12,79 | 1448 16,17
0,212 Ibs/ft 4,06 | 434 | 461 | 519 1632 | 746 | 859 9,73 10,86
4 589 | kg/m 6,52 | 699 | 742 | 837 |10,21|1206| 13,90 | 1575 17,59
0,232 Ibs/ft 438 | 470 | 500 | 562 | 6,86 | 810 | 934 10,58 11,82
3 6,40 | kg/m 8,93 | 11,01 ]13,02| 15,02 17,03 19,03
0,252 Ibs/ft 6,00 | 740 | 875 | 10,09 | 11,44 12,78
2 7,01 kg/m 977 111,96 | 14,16 | 16,35 1855 | 20,74 | 2294
0,276 Ibs/ft 6,56 | 804 | 951 | 10,99 | 12,46 1394 | 1541
1 7,62 | kg/m 1527 | 17,66 | 2005 | 2243 | 24,82
0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 13,47 1507 | 1668

Po uzgodnieniu réwniez srednica 3 1/4 inch (82,55 mm)
BWG - Birmingham Wire Gauge
SWG - Standard Wire Gauge

Tolerancje rur - patrz strona 33. Dla Tube obowigzuja minimalne grubosci Scianek - tzn. tolerancje grubosci $cianek sa tylko dodatnie.
Dostawy rur walcowanych na goraco z tymi tolerancjami na podstawie uzgodnien.

Rury walcowane na goraco dostarcza sie zwykle ze $rednia gruboscia scianki (obustronne tolerancje grubosci scianki).

Wyliczone masy sa wazne dla danych grubosci scianek. Masy rur z minimalng gruboscia $cianki (tolerancje na plus) dla BWG

patrz tab. 7 na str. 51.

Rury o mniejszych wymiarach (od 1/4 inch = 6,35 mm) na podstawie uzgodnien (patrz str. 51 i 66-67).

Sposoéb produkgji i stan rur — walcowane na goraco lub ciaggnione na zimno - zalezy od wymiaréw rur lub od uzgodnien (patrz tab. nr 1).
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Wymiary i masy rur stalowych bez szwu ciggnionych na zimno

wedtug norm EN, DIN, BS, UNI, NF, GOST, CSN,STN Tabela 6
10 15 20 25 | | | 50 | | 90

4 0,043 | 0,074
5 0,055 | 0,099
6 0,068 | 0,123 | 0,166 | 0,197
8 0,093 | 0,173 | 0,240 | 0,296 | 0,339 | 0,370
10 0,117 | 0,222 | 0,314 | 0,395 | 0,462 | 0,518
12 0,142 | 0,271 | 0,388 | 0,493 | 0,586 | 0,666 | 0,734 | 0,789
14 0,166 | 0,321 | 0,462 | 0,592 | 0,709 | 0,814 | 0,906 | 0,986 | 1,054
15 0,179 | 0,345 | 0,499 | 0,641 | 0,771 | 0,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165
16 0,191 | 0,370 | 0,536 | 0,691 | 0,832 | 0,962 | 1,079 | 1,184 | 1,276
18 0,216 | 0,419 | 0,610 | 0,789 | 0,956 | 1,110 | 1,252 | 1,381 | 1,498
20 0,240 | 0,469 | 0,684 | 0,888 | 1,079 | 1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,720 | 1,850 | 2,071
22 0,518 | 0,758 | 0,986 | 1,202 | 1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,367
24 0,567 | 0,832 | 1,085 | 1,326 | 1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,663
25 0,592 | 0,869 | 1,134 | 1,387 | 1,628 | 1,856 | 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,811
28 0,666 | 0,980 | 1,282 | 1,572 | 1,850 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 | 3,255
30 0,715 | 1,054 | 1,381 | 1,695 | 1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,830 | 3,083 | 3,551
32 0,764 | 1,128 | 1,480 | 1,819 | 2,146 | 2,460 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,847 | 4316
35 0,838 | 1,239 | 1,628 | 2,004 | 2,367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4,291 | 4,834
36 0,863 | 1,276 | 1,677 | 2,065 | 2,441 | 2,805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 | 4,439
38 0,912 | 1,350 | 1,766 | 2,189 | 2,589 | 2,978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 | 4,735 | 5352 | 5919
40 0,962 | 1,424 | 1,874 | 2,312| 2,737 | 3,150 | 3,551 | 3,940 | 4316 | 5031 | 5697 | 6,313
42 1,498 | 1,973 | 2,435 | 2,885 | 3,323 | 3,749 | 4,162 | 4,562 | 5327 | 6,042 | 6,708
46 1,646 | 2,170 | 2,682 | 3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5055 | 5919 | 6,733 | 7,497
48 1,720 | 2,269 | 2,805 | 3,329 | 3,841 | 4,340 | 4,827 | 5302 | 6,215 | 7,078 | 7,892 | 8,656 | 9,371
50 1,794 | 2,368 | 2,929 | 3,477 | 4,014 | 4,538 | 5,049 | 5549 | 6,511 | 7,423 | 8,286 | 9,100 | 9,865
52 1,868 | 2,466 | 3,052 | 3,625 | 4,188 | 4,735 | 5271 | 5795 | 6,807 | 7,768 | 8,681 | 9,544 | 10,36
55 1,979 | 2,614 | 3,237 | 3,847 | 4,445 | 5031 | 5604 | 6,165 | 7,250 | 8,286 | 9,273 | 10221 | 11,10
58 2,090 | 2,762 | 3,422 | 4,069 | 4,704 | 5327 | 5937 | 6,535 | 7,694 | 8,804 | 9,865 | 10,88 | 11,84
60 2,164 | 2,861 | 3,545 | 4217 | 4,877 | 5524 | 6,159 | 6,782 | 7,990 | 9,149 | 10,26 | 11,32 | 12,33
62 2,238 | 2,959 | 3,668 | 4,365 | 5049 | 5721 | 6,381 | 7,028 | 8286 | 9,495 | 10,65 | 11,76 | 12,82
65 2,349 | 3,107 | 3,853 | 4,587 | 5308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 | 8730 | 10,01 | 11,25 | 12,43 | 13,56
70 2,534 | 3,354 | 4,162 | 4,957 | 5740 | 6,511 | 7,269 | 8,015 | 9,470 | 10,88 | 12,23 | 13,54 | 14,80
75 3,601 | 4470 | 5327 | 6,172 | 7,004 | 7,824 | 8,632 | 1021 | 11,74 | 13,22 | 14,65 | 16,03
80 3,874 | 4,778 | 5697 | 6,603 | 7,497 | 8379 | 9,248 | 10,95 | 12,60 | 14,21 | 15,76 | 17,26
85 4,094 | 5,086 | 6,067 | 7,035 | 7,990 | 8934 | 9,865 | 11,69 | 13,47 | 15,19 | 16,87 | 18,50
920 4340 | 5395 | 6,437 | 7,466 | 8,484 | 9,489 | 10,48 | 12,43 | 14,33 | 16,18 | 17,98 | 19,73
100 4,834 | 6,011 | 7,176 | 8329 | 9,470 | 10,60 | 11,71 | 13,91 | 16,06 | 18,15 | 20,20 | 22,20
110 6,628 | 7,916 | 9,193 | 10,46 | 11,71 | 12,95 | 1539 | 17,78 | 20,12 | 22,42 | 24,66
120 8,656 | 10,06 | 11,44 | 12,82 | 14,18 | 16,87 | 19,51 | 22,10 | 24,64 | 27,13

Doktadne wartosci tolerancji zaleza od:

- sposobu zamoéwienia rur precyzyjnych (Dxd, DxT, dxT)

- stanu dostawy rur (ciggnione twarde lub obrobione cieplnie)
- wybranych wymagan dla tolerancji

Konkretne wartosci sg w odpowiednich normach (powszechnie; tolerancja D < £0,5 %, tolerancja T = £10 %).

Dopuszczalne tolerancje masy wedtug ASTM A450i ASTM A1016

0+16 % 0+12% 0+13 %
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Dopuszczalne tolerancje srednicy zewnetrznej wedlug ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA)

Walcowane na oraco do 4”(101,6 mm) -1/32 (0,8 mm) +1/64 (0,4 mm)
gora 4"-7Y,"(101,6-190,5 mm) ~3/64 (1,2 mm) +1/64 (0,4 mm)

do 1”(25,4 mm) -0.004 (0,1 mm) +0.004 (0,1 mm)

1"-17,"(25,4-38,1 mm) -0.006 (0,15 mm) +0.006 (0,15 mm)

nad 1%,"-2"(38,1-50,8 mm) -0.008 (0,2 mm) +0.008 (0,2 mm)

Wykonane na zimno 2"-27,"(50,8-63,5 mm) -0.010 (0,25 mm) +0.010 (0,25 mm)
2Y,"-3"(63,5-76,2 mm) -0.012 (0,3 mm) +0.012 (0,3 mm)

3"-4"(76,2-101,6 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.015 (0,38 mm)

4"-7."(101,6-190,5 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.025 (0,64 mm)

Owalnos¢ dla rur cienko$ciennych [T<0,020in (0,5mm) / T<2%D do D=2in (50,8mm) / T<3%D dla D ponad 2in]:
Rury z D<1in (25,4mm) = 0,020in (0,5mm), rury z D>1in = do 2%D (r6znica wartosci maksymalnych)

Dopuszczalne tolerancje grubosci scianki wedtug ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA)

do 0,095” (2,4 mm) 0,095"-0,15"(2,4-3,8 mm) | 0,15"-0,18"(3,8-4,6 mm) | nad0,18" (4,6 mm)
0 +40 % 0 +35% 0 +33% 0 +28%

Przy srednicy zewnetrznej
0 +20% | nad11/2"(38,1mm) | 0 +22%

Walcowane na goraco

Ksztattowane na zimno
do11/2" (38,1 mm) |

Dla rurz D>2in i T>0,220in (5,6mm) dopuszczalne odchytki od wyliczonej sredniej grubosci $cianki wynosza: £10% .

Stale na rury cisnieniowe dla temperatury pokojowej

STN, CSN
11353 | max.0.18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11453 | max.0,24 0,050 | 0,050 265 441 | 539 21
11503 | max.0,18 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 |max.0,30 max.0,30 max.0,30 @g?g}&gg 355 490 | 630 2
11523 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 Al min.0,015| 353 510 | 628 23
ASTM
A53 | _GradeA | 025 | 095 [ 005010045 040 | 040 | 015 | 040 | V008 20530 330 [ [ 48]
GradeB | 030 | | 120 10050 | 0045 | 040 | 040 | 015 | 040 | V008 | 240 | 35| 415 | | 60|
DIN
1629 | St37.0 | max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 1480 25
St44.0 | max.021 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
$t520 | max.022 0,040 | 0.035 Almin.0,02 | 355 500 | 650 21
1630 St374 | max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 | 0,040 | 0,040 Almin.0,02 | 235 350 | 480 25
St444 | max.0.20 | max.0.35 | min.0.40 | 0,040 | 0,040 Almin.0,02 | 275 420 | 550 21
$t524 | max.0.22 | max.0.55 | max.1,60 | 0,040 | 0.035 Almin.0.02 | 355 500 1 650 21
BS
3601 360 | max0,17 | max0,35] 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 Almax.0,06 | 235 360 1 500 25
230 | max021 | max0.35| 0.40-120 | 0,040 | 0,040 Almax.0.06 | 275 230 | 570 22
NFE A
49-112 | TUE 220A | max.0.20 | max.040 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 220 360 | 500 23
TUE 235A | max.0.24 | max.0.40 | max1.05 | 0045 | 0,045 235 210 | 550 21
EN
10216-1| p195TR1 | max.0,13 | max.035 | max0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30| max.0,08| max.0,30 }’Ir:qaa’)‘(%%i 195 320 | 440 27
V max.0,02 27
P 195TR2 | max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30| max.0,08| max.0,30| Ti max.0,04 | 195 320 | 440
Al min.0,02
P235TR1 | max0,16 | max.035 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30|max.0,08| max.0,30 }’lm’)‘(g%i 235 360 | 500 %
V max.0,02 25
P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30 max.0,08| max.0,30| Ti max.0,04 | 235 360 | 500
Al min.0,02
V max.0,02 21
P265TRT | max020 | max040 | max.140 | 0,025 | 0,020 | max,30 |max0,30|max.0,08| max0,30 | ;o0 | 265 410 | 570
V max.0,02 21
P 265TR2 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30| max.0,08| max.0,30| Ti max.0,04 | 265 410 | 570
Al min0,02
GOST
1050 10 0,07-0,14 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0.24 [0,17-0.37] 0.35-0,65 max.0.25 245 410 25
35 0.32-0.40 [0,17-037| 0.50-0.80 max.0.25 315 530 20
15 0.42-0.50 |0.17-037| 0.50-0.80 max.0.25 355 600 16
JIS
G3454 | SIPG 370 | max.0,25 | max.0,35 1 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 215 370 30
STPG 410 | max.0.30 | max.0.35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0.040 245 410 25
G3455 |_STS370 | max.0,25 |0,10-035| 0,30-1,10 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STS410 | max.0.30 10,10-0,35] 0,30-1.40 | 0,035 | 0,035 245 410 25
STS480 | max0.33 10.10-0.35] 0.30-1.50 | 0.035 | 0,035 275 180 25
PN-H
84023/07__R35 1 0,07-0,16 10,12-0,35] 0,40-0,75 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 [max.0,30]max.0,10] max.0,30 215 360 24
R45 | 0.16-0.22 [0.12-0.35| 0,60-1,2 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 [max.0.30/max.0.10] max.0,30 255 130 22
R55 | 0.32-0.40 10.20-0.35 0,60-0,85 | 0,045 | 0,045 | max.0.30 [max.0.30 max.0.10 max.0.30 295 540 17
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Rury stalowe bez szwu do urzadzen cisnieniowych dla temperatur podwyzszonych - kottowe

EN 102162 | Tab.1/Strona26 | SrednicazewnetrznaD£1% | £12,5% (D<219,1 mm) Rodzaje: Dopuszczalne | « prostopadte
min £0,5 mm min £0,4 mm - fabrykacyjne 0,0015.L ciecie
Zfﬁﬂg; ﬁxnetrzna D£1% | T,,+28%(D<219,1 mm) « §ciste dlarury w do osi rury
— r)'nn +0.8 mm przeliczeniu +bez
Srednica wewnetrznadlubd,_ | Scianka T Orientacyjne wartosci: nalm zadzioréw
+ patrz pkt. 8.7.4.1 normy «D<603mm5-6m max. 3 mm +po
+ dostawy po uzgodnieniu +D>603mm/T<7,1 mm uzgodnieniu
Srednica wewnetrznad lubd | $ciankaT 5-6 mlub 10-14m faza
« patrz pkt. 8.7.4.1 normy mn +D>603mm/T>7,1mm pod spaw
+ dostawy po uzgodnieniu 5-6m
Wykonane na zimno o - wieksze dtugosci po uzgodnie-
+0,5% £10% niu do 22 lub 24 m
min +0,3 mm min £0,2 mm
10305-1 Wykonane na zimno-precyzyj- | Wykonane nazimno - precy- | Tolerancje diugosci Scistych:
(pouz- | Tab.16/Strona64 | ne Patrz strona 60 i 64 zyjne Patrz strona 60 i 64 L<6mO0+10mm
god- +L=6-12m0+15mm
nieniu) +L > 12 m + wedtug uzgodnien
DIN 2448 Tab. 1/Strona26 | D < 100 mm 0,75 % D<130mm Rodzaje: Wzrokowo | « prostopadte
min 0,5 mm +T<2Tn -10% +15% - fabrykacyjne réwne ciecie do
D =100-320mm 0,90 % +2Tn<T<4Tn -10%+12,5% | . ograniczone £500 mm osi rury
T>4Tn 9%  gdgte - bez
Tn -normalna grubosc scianki | Orientacyjne wartosci: zadziorow
Wedlug DIN 2448 . D<60,3 mm 5-6 m
Wykonane na zimno: wedtug DIN 2391-1 +D>60,3 mm /T<7,1 mm 5-6 m
D <120 mm 0,6 % lub 10-14 m
min £0,25 mm +D>60,3 mm /T>7,1 mm 5-6 m
D> 120 mm 0,75 % . Wieksze dIugoéci
2391-1 po uzgodnieniu
(pouz- | Tab, 16/Strona 64
god- Tolerancje dla dtugosci $cistych:
nieniu) Wykonane na zimno - precyzyjne wartosci jak w EN
Patrz strona 60 i 64
BS 3059-1 | Tab. 1/Strona 26 Wykonane na goraco (HFS): , . fal_orykacyjne o Wzrlokowo . pros_topad’;e
+1 % min 0.5 mm *125% « §ciste z tolerancjami: réwne ciecie do
L<ém 0+3mm osi rury
Wykonane na zimno (CFS): L>6m 1,5mm/m, + bez
+0,5 % +7,5% max 12,5 mm zadziorowv
min £0,10 mm
3059-2 Szereg S1: +0,5% +7,5%
min 0,10 mm
Szereg S2: 0,75 %
min £0,30 mm +10%
(Wykonane na zimno)
3284211 X\lel;?nane na goraco (HFS): T/D=3% +15%
;ﬂn +05 mm T/D=3-10% £12,5%
=0, T/D>10% +12,5%
(D<168,3 mm)
Wykonane na zimno (CFS):
1({7(5)0/3 ena o (CFS) £75%
min £0,50 mm

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10216 — 2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnie-

niowych. Warunki techniczne dostawy.

Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslo-

DIN 2391-1

DIN 2448
DIN 17175

BS 3059-1

nymi wtasnos$ciami w temperaturze podwyzs-
zonej.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzs-
zonej doktadnosci. Czes¢ 1: Wymiary.

Rury stalowe bez szwu. Wymiary.

Rury stalowe bez szwu do pracy w podwyzs-
zonej temperaturze. WTD.

Rury na kotly i przegrzewacze. Specyfikacja na
rury ze stali weglowych o nizszej wytrzymatos-
ci bez specjalnych wiasnosci przy
temperaturach podwyzszonych.
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BS 3059-2

BS 3600

BS 3602-1

Rury na kotly i przegrzewacze. Specyfikacja
na stale weglowe, stopowe i austenityczne ze
specjalnymi wiasnosciami przy temperatu-
rach podwyzszonych.

Wymiary i masy jednostkowe dla rur ze
szwem i bez szwu do zastosowan cisnie-
niowych.

Rury do zastosowan cisnieniowych: stale
weglowe i weglowo-manganowe ze spec-
jalnymi wtasnosciami przy temperaturach
podwyzszonych. Czesc¢ 1: Specyfikacja dla rur
bez szwu i zgrzewanych elektrycznie (w tym
indukcyjnie).



10216-2 |  P195GH +N Zaleznaod | Badania wyszczegdlnione EN 10204 | D<51mm - bez czasowej
P235GH +N sposobu Stale specjalne niestopowe 3.1 na przywieszce ochrony
P265GH +N wykonania ruri | TC1 lubTC2 32 |D>5Tmmna przeciw
obrdbki cieplnej. jednym korcu rury korozii
+N : Stale specjalne stopowe TC2 . orozji
16Mo3 +NT Bez widocznych Obowigzkjowe badgnia: Patrztez | Dane: - ochrona
14MoV6-3 +NT \{vad, dopuszcza | " chamiczna analiza wytopu str.10 + producent wedtug
10CrMo5-5 +NT sig naprawe wad | . rozciaganie - norma uzgodnien
13CrMo4-5 +NT stosownie do |+ splaszczanie . stal
10CrMo9-10 +Q1 odpowiednich |+ roztaczanielub .TC (dla C - stali)
11CrM09-10 +Qr punktéw nor- | (’O.Zc'f’lga”.'e P'L;fsc'en'a - wytop (kod)
25CrMo4 | Stany dostawy obowigzuja dla: my. Specjalne pierscieniowa . znak kontrolera
Wykonane na goraco g . « szczelnos¢ (strona 11)
Wykonane na zimno wykonczenie | wymiary * humer
Stale typu +N - normalizujaco wyzarzone powierzchni |« kontrola wizualna identyfikacyjny
T2, 724 . po uzgodnieniu | + NDT (dlaTC2) (strona 11) Wybor:
+NT-N + odpuszczone dentvfi y
T5 ) X + identyfikacja materiatu
+ QT - uszlachetnione (dla stali stopowej) dodatkowe
T + |- izotermicznie wyzarzone « udarnos¢ dla okreslonych oznaczenie wedtug
tylko po | Normalizujaco ksztattowane stali i wymiaréw uzgodnien
uzgodnieniu | nastepnie normalizujaco wyzarzone Opcjonalne badania wedtug
uzgodnien
17175 St35.8 Wykonane na goraco Stopiert wymagan I. lub lll. DIN 50049 Zwykle wybijaniem lub
St45.8 - walcowane na goraco Rodzaje | wedtug uzgodnien
17Mn4 |, wyzarzone normalizujaco protokotéw | Na dwdch koricach
T9Mn5 | Wykonane na zimno jakwEN n;%
15Mo3 | . wyzarzone normalizujaco - stop. wymaga
13CrMo4 4 | Wykonane na goraco Stopiert wymagan |Il. . ’c)irIgdCusct:rth
10CrMo9 | - odpuszczane Badania jak w EN . znak kontrolera
10 - normalizowane + odpuszczane « kolorowy pasek
Wykonane na zimno Na jednym koncu rury:
+ normalizowane + odpuszczane (dla D>159 mm) :
14MoV6 3 | Wykonane na gorgco + numer wytopu dla
Wykonane na zimno stali stopowej
- normalizowane * numer rury dlalll.
+ odpuszc. dla obydwu metod stopnia
3059-1 320 Wykonane na goraco - wizualna kontrola Spetnienie | Znakowanie trwate - bez
. walcowane na goraco (HF)  rozciaganiem wymagan | - zazwyczaj - wedtug
- wyzarzone normalizujaco (N) + splaszczaniem normy wybijaniem uzgodnien
Wykonane na zimno « roztlacaniem * na jednym koricu
x zarzone normalizujaco » szczelnosc rury
y & (hydraulicznie lub NDT) Przywieszka na wigzce
3059-2 360 Wykonane na zimno « kategoria badan 1z NDT (dla matych D)
440 « wyzarzone normalizujgco - kategoria badari 2 Dane:
243 N z proba hydrauliczna » producent
620 N(N +T) Dalsze badania jak BS 3059-1 *norma
622 - 490 N+Tlub « stal
Ann (odpuszczane) »numer
3602-1 360 |k - wizualna kontrola identyfikacyjny
430 yxonane na goraco « rozcigganie +wytop (dla3604-1)
- walcowane na goraco (HF) . splaszezani
Wykonane na zimno . Skgtzs grAaa bzdah 1
* wyzarzone normalizujaco gor L
zNDT - ultradzwiek
3604-1 | 620-440 N+T* - kategoria badan 2
621 N+T zNDT - prady wirowe
660 N+T
622 N+T

* Stan N+T obowigzuje dla sposobu produkgji HFS i CFS

BS 3604-1

BS 3606
1SO 9329-2

Rury ze stali ferrytycznych do zastosowan
cisnieniowych o okreslonych wymaganiach

dla temperatur podwyzszonych.

Czescl 1: Wymagania dla rur bez szwu i rur

Oznaczanie stali kottowych wedtug EN:
- stale niestopowe

P — stale do zastosowan ci$nieniowych

w N/mm?2

zgrzewanych elektrycznie.

235 - wartos¢ minimalna granicy plastycznosci

Rury stalowe na wymienniki ciepta.

patrz EN 10216-2

Stopien wymagan

Kategoria badan

TC1
TC2

35

G - generalna, ogdlna charakterystyka, zapowiada na-
stepny znak
H - wysokie temperatury

- stale stopowe

stale znakowane wedtug sktadu chemicznego



Rury stalowe bez szwu do urzadzen cisnieniowych dla temperatur podwyzszonych - kottowe

NF A 49-211 Tab.1/Strona26 | D<483mm -0,8+04mm | T<32mm Tolerancje dla dtugosci max.  Ciecie prostopadite
D=60,3-114,3 mm +0,8mm | -0,15T +0,5 mm Scistych: 3mm/m do osi rury
D=139,7-2191mm -08 | T=32-20mm .L<8m 0+10mm catkowicie | t005%D
+1,6mm ~0,125T +0,15T L>8m 0+15mm 0,15% m)r(‘?gmm)
Masa rury -3,5+10 % diugoscirury | LfazadiaD > 60,3mm
49-213 Wykonane na goraco: +12,5% Tolerancje max. < ciecie
D < 63,5 mm +0,50 mm min £0,4 mm dla dtugosci $cistych: 3mm/m prostopadte
D =63,5-114,3 mm +0,75 % +D<889mmal<75m catkowicie | do osirury
D> 114,3 mm 1% 0+5mm przy « bez zadzioréw
Wykonane na zimno: +D>889mm 0+10 mm dtugodci
D < 33,7 mm £0,25 mm +10% L>75m +1Tmm/Tm 6m=8mm
D >33,7mm 0,5 %
min £0,25 mm
UNI ((1S01129) Wykonane na goraco: Tolerancje - Cigcie
Rurociagi D <51 mm +0,5 mm D<139,7mm £12,5% | dla dtugosci écistych: prostopadte
4991 D=51-419mm =1 % L<6m 0+10mm do osi rury
Wykonane na zimno: «L>6m 0+15mm + bez zadzioréw
D < 139,7 mm £0,75 % +10%
min £0,3 mm
Masa rury -8 +10%
STN | 425715 425715 D<219mm D<219mm,T<20mm | Tolerance «prostowane | «ciecie
CSN | 425716 +1,25% 159%+12.5% dla dtugosci écistych: 3mm/m prostopadte
(426710) | (Tab. 6/Strona 32) min 0,5 mm ’ 0+15mm « doktadnie do osi rury
(426711) 425716 D<219mm D <219 mm, T< 20 mm Krotnosci: +5 mm na ciecie, prostowane | «bez zadzior.éw_
1% +125% max. +50 mm 1,5mm/m | «po uzgodnieniu
min 0,5 mm - Znakowanie | faza pod spaw
426710 T<3mm -10%+15% 41
1% T>3mm -10%+12% +2
min +0,4 mm zaRN
426711
patrz rury precyzyjne
GOST 8732 | Tab. 1/Strona 26 D < 50 mm 0,50 mm D<219mm,T<15mm | Tolerancje 1,5mm/m | .ciecie
D=50-219 mm zwyczajna-15% +12,5% | dla dtugosci scistych: prostopadte
zwyczajna 1 % podwyzszona £12,5% +L<6m 0+10mm do osi rury
podwyzszona +0,8 % L>6m 0+15mm « bez zadzioréw
+ po uzgodnieniu
U faza pod spaw
14-3-190 dla $cianki
U T=5-20mm
14-3-460
PN-H 74252 D < 50 mm 0,50 mm D<219mm,T<15mm | Tolerancje 1,5mm/m | ° aeute i
D=50-219 mm zwyczajna-15% +12,5% | dla dtugosci Scistych: S:)o;s?fjrye
zwyczajna £1 % podwyzszona +12,5% L<6m 0+10mm . bez zadzioréw
podwyzszona +0,8 % «L>6m 0+15mm + po uzgodnieniu
faza pod spaw
ANSI B36.10 | Tab. 2/Strona 28 Dtugosci po uzgodnieniu | Wizualnie « ciecie prostopadie
ASME Patrz tabela nr 2, str. 28-29 w zaleznosci réwne do osirury
Wyijatek 1. wiersz od wymiarow rur. el g e
yla bl +NPS<11/2
tolerancja 0,4 (nie -0,8 mm) Orientacyjne dane jak w EN (DN 40/48,3 mm)
patrz tez str. 38 uzgodnienie
- bez fazowania
-z fazowaniem
+NPS>2
(DN 50/60,3 mm)
WT < XS - fazowanie
WT > XS - ciecie
prostopadte

Wedtug NFA 49-213 po uzgodnieniu réwniez stal TU 15CD2-05
Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicny-

mi dostaw UNI 4991
NFA 49-211 Rury stalowe bez szwu niestopowe z koricami
gtadkimi do transportu cieczy przy temperaturach UNI 5462
podwyzszonych. Wymiary. WTD.
NFA 49-213  Rury stalowe bez szwu niestopowe i chromowo-mo- STN 42 0251
libdenowe do stosowania przy wysokich temperatu-
rach. Wymiary (z tolerancjami normalnymi). WTD. STN42 5715
ISO 1129 Rury stalowe na kotly, przegrzewacze i wymienniki
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ciepfa - Wymiary, tolerancje i masy jednostkowe
Rury stalowe standardowe bez szwu i ze szwem z
koricami gtadkimi. Wymiary.
Rury na kotly, aparature i rurociagi cieplne dla wy-
sokich temperatur i cisnien.
CSN 42 0251 Rury stalowe bez szwu o okreslonych
wymaganiach dla wysokich temperatur. WTD.

CSN 42 5715 Rury stalowe bez szwu wykonane

na goraco. Wymiary.



49-211 TUE220 | Wykonane na goraco
TUE 250 -walcowane na goraco
TUE 275 -wyzarzone normalizujaco
Wykonane na zimno
-wyzarzone normalizujaco
X Tvdrnené za tepla
49-213 % ZZE «valcované za tepla
TU 48C -nqrmali;aéne Zihané
TU52C Tvdrnené za studena
« normalizacne zihané
TU15D3 N
TU 13CD4-04 N+T
TU 10CD5-05 N+T
TU 10CD9-10 N+T
5462 C14 Wykonane na goraco
C18 -walcowane na goraco
-wyzarzone normalizujaco
Wykonane na zimno
-wyzarzone normalizujaco
16Mo5 N
14CrMo3 N+T
12CrMo9 10 N+T
420251 } 1 i?g Wykonane na goraco
12021 -walcowane na goraco
12022 swyzarzone normalizujaco
12025 Wykonane nazimno
15020 -wyzarzone normalizujaco
15121 Wykonane na goraco
15128 Wykonane na zimno
« Wyzarzone norm. i odpuszcz.
15313 |stan .5zagat stali
Obowiazuje dla obydwu
rodzajow wyk.

8731 10 Wykonane na goraco

20 I-wglcowane na goraco
ub wyzarzone norm.

4543 10G2 Wykonane na goraco

15ChM + Wyzarzone norm.

20072 12Ch1MF i odpuszczone
TU14-3-190 Wykonane na zimno
TU14-3-460 * Wyzarzone norm.

i odpuszczone
74252 K10 Wyklonane na goraco
« walcowane na goraco
(84024) K18 lub wyzarzone norm.
16M, 10H2M | Wykonane na goraco
15HM + Wyzarzone norm.
13HMF i odpuszczone

ASTM Wykonane na goraco

A106 Grade A - walcowane na goraco

(A530) Grade B Wykonane na zimno

ASME Grade C « wyzarzone norm.

SA-106

(SA-530)

Zalezna
od sposobu
wykonania
rur i obrébki
cieplnej. Bez
widocznych
wad. Dopuszcza
sie naprawe
wad wedtug
odpowiednich
punktow
normy.
Specjalna
obrébka po
uzgodnieniu.

.0+ ztuszczony
.1+ trawiony
(Precyzyjne)
.2+ bez tusek
A+ metalicznie
czysty

9+
uzgodnienia
Pierwsza
cyfraza RN

Badania jak dla EN NFA 49-001 | Znakowanie trwate «bez .D<603
+ szczelno$¢ cisnienie 3.1B + do 26,9 mm przy- « wedtug mm
hydrauliczne wieszka uzgodnien | - wigzki
y +26,9 - 48,3 mm przy- 9 V13
- wedtug wzoru wieszka « wieksze
lub na rurze rury
«0d 48,3 mm narurze moga by¢
« dla rur walcowanych na Przywieszka na wiazce utozone
goraco szeregi jakosci: NFA49-001 | (dlamalych D) pojedyrczo
[1,12,13 certyfikat kont- | Dane:
« dla rur wykonanych roli zaktadowej | *Producent
na zimno szeregi jakosci: CCPV *norma
F1,F2,F3 (3.1.8) lub pro- « stal, stan dostawy
- NDT ultradzwiekiemdla | { p oo | mwymiar -
szeregéw jakosci + Cisnienie proby
12.13.F2, F3 32.C - numer identyfikacyjny
T - znak kontrolera
« Wymiary Znakowanie
« cisnieniem hydraulicz- wedtug uzgodnien
nym przy zamawianiu rur
« rozttaczaniem
« spfaszczaniem
« rozciaganiem
+ NDT wedtug uzgodnien
« powierzchnia «6+atesthuty | Barwne wedtug «bez « wiazki 300-
+ wymiary o7+ 420010 « wedtug 3500 kg,
« szczelnosé¢ odbiér przez Badania NDT uzgodnien zZwigzane
« rozcigganie zamawiajacego | (barwny pasek) tasma
« sptaszczanie -9+ D<70mmaT<6,3 mm stalowa
) dodatkowe . : )
« rozttaczanie I przyW|eszka na wigzce «inne po
=, uzgodnienia . -
« udarnos¢ Dane jak dla EN uzgodnieniu
« rozciaganie pierscienia | 1 = kategoria i jeszcze:
«identyfikacja materiatu | rur « wymiar
« NDT (kategoria rur 3) «ilos¢
(kategorie rur 1i3)
- analiza chemiczna Podla GOST | Wedtug GOST 10692 Wedtug Wedtug
wytopu 10692 GOST 10692 GOST
« twardos¢ 10692
« kontrola wizualna
* rozcigganie
+ udarnos¢
« wielko$¢ ziarna
« wtracenia
« szczelnos¢
«NDT
A530 +
: ﬁxg'r'éf)sf“cfym”” A530 A530 + A700 A530+A700 | A530+
« rozcigganie + punkt 24 normy + punkt 24 A700 +
«zginanie (do NPS 2) Do 2in (60,3 mm) normy punkt 24
« sptaszczanie moze byc przywieszka normy
. udarrr:ods'c' b Dane:
- test hydrostatyczny lu
NDT —E 213, E 309, E 570 “ praducent
* Wymiary «numer normy
+masa « Grade (gat. stali)
« roztfaczanie
« wywijanie
+ (po uzgodnieniu
ekwiwalent C)

Przy STN, CSN wybor szeregu rur wedtug warunkéw pracy (temperatura, ci$nienie) zgodnie z CSN 13 0020, CSN 42 0090 i CSN 69 0010

STN 425716

STN 426710

STN 426711

GOST 20072
GOST 8731
GOST 8732

CSN 42 5716 Rury stalowe bez szwu wykonane na

goraco z matymi odchytkami granicznymi. Wymiary.

CSN 42 6710 Rury stalowe bez szwu wykonane na
zimno z odchytkami normalnymi. Wymiary.
CSN 42 6711 Rury stalowe bez szwu precyzyjne.

Stale konstrukcyjne stopowe.

Stale zarowytrzymate.

GOST 8733

GOST 8734
TU 14-3-190
TU 14-3-460

gorgco. WTD.

Rury stalowe bez szwu wykonane na zimno i na

Rury stalowe bez szwu wykonane na zimno.
Rury stalowe bez szwu na kotty i rurociagi.
Rury stalowe bez szwu na kotty parowe i rurociagi.

ANSI/ASME B 36.10M Rury stalowe ze szwem i bez szwu. Wymiary
(Pipe).

Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. WTD.
Rury stalowe bez szwu wykonane na goraco. Wy-

miary.
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Rury stalowe bez szwu do urzadzen cisnieniowych dla temperatur podwyzszonych - kottowe

ASTM A192 Tab. 5/Strona 31 Patrz strona 33 Patrz tabela na str. 33 Dtugosci po uzgodnieniu | Wizualnie + Ciecie
ASME | SA-192 w zaleznosci od wymiaréw rur. | réwne prostopadte
Orientacyjne dane jak w EN. do osi rury
Tolerancje: « bez zadzioréw
+ po uzgodnieniu
A209 A450iA 1016 faza pod spaw
SA-209
Bez szwu, walcowane
na goraco: Wszystkie wymiary
0+3/16in. (+ 5mm)
Bez szwu, wykonane na zimno:
A210 Ddo 2in. (50,8 mm)
SA-210 0+1/8 in. (+3mm)
D 2in.(50,8 mm) i wiecej
0+3/16in. (+5mm)
Toler. s dla L do 24 ft. (7,3 m]
Zwiekszone toler.
A213 dla wiekszych dtugosci
SA-213 0+ 1/8in. (+3 mm)
dla kazdych, zaczetych 10 ft (3
m) lub 0+ 1/2in. (+13 mm)
Bierze sie mniejsza wartos¢
A335 | Tab.2/Strona 28 Zamobwienie Patrz tabela tolerancji A530aA999
SA-335 lub na Pipe lub Tube na str.29
Tab. 5/Strona 31 Patrz tabela tolerangji Dla L do 24ft. (7,3 m) wiacznie
na str.29 NominalnaT -12,5% 0+1/4in. (+ 6 mm)
MinimalnaT lendo + Dla wigkszych dhugosci
umowa przy zamawianiu
(Jest to wazne-przedstawione
w A999)
A556* | Tab.5/Strona 31 Patrz tabela na str. 33 Patrz tabela na str. 33 Przy dostawie dtugosci
SA-556 | zakres5/8-11/4in fabrykacyjnych trzeba
15/9-31,8 mm uzgodni¢ wymagane
tolerancje
podczas zamawiania
JIS G3456 | Tab.11/Strona52 | D<50mm 0,50 mm T<4mm %0,5mm « Cigcie
D=50-160mm =*1% T>4mm +12,5% prostopadte
do osi rury
G3458 - bez zadziorow
+ po uzgodnieniu
faza pod spaw
G3461 | Tab.10/Strona 52 | Wykonane na goraco D<50mm,L< 7m 0+7 mm
Wykonane na zimno D<50mm,L>7m +3 mm/m,
(Tolerancje patrz normy) max 15 mm
G3462 D>50mm,L<7m 0+10mm
D>50mm,L>7m +3
mm/m, max 15 mm

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

ASTM A106

ASTM A192

ASTM A209

ASTM A210

ASTM A213

ASTM A335

Rury stalowe bez szwu ze stali weglowych dla wy-
sokich temperatur (Pipe).

Rury bez szwu kottowe ze stali weglowych na
przewody wysokiego cisnienia (Tubes).

Rury bez szwu ze stali weglowo-molibdenowych i
stopowych na kotty i przegrzewacze (Tubes).

Rury bez szwu ze stali srednio-weglowych na kotty
i przegrzewacze (Tubes).

Rury bez szwu ze stali ferrytycznych i stopowych austeni-
tycznych na kotty, przegrzewacze i wymienniki (Tubes).
Rury bez szwu ze stali stopowych ferrytycznych do
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ASTM A450

ASTM A530

ASTM A556

ASTM A692

ASTM A999

zastosowan w wysokich temperaturach (Pipe).
Wymagania ogdlne dla rur ze stali weglowych, fer-
rytycznych i austenitycznych (Tubes).

Wymagania ogdélne dla rur ze stali weglowych spec-
jalnych i stopowych (Pipe).

Rury bez szwu ciggnione na zimno ze stali
weglowych dla systemow zasilajacych (Tubes).
Rury bez szwu ze stali weglowo-molibdenowych
sredniej wytrzymatosci na kotty i przegrzewacze
(Tubes). Norma wycofana

Warunki ogdlne dla rur stalowych ze stali sto-
powych i nierdzewnych (Pipe).



A192 A192 Wykonane na goraco
(A450) » walcowane na goraco
SA-192 Wykonane na zimno

(SA-450) - wyzarzone normalizujaco

A209 GradeT1 Wykonane na goraco
(A1016) GradeTla |*wyzarzone normalizujgco
SA-209 GradeT1b | Wykonane nazimno

(SA-1016) * Wyzarzone normalizujaco
« wyzarzone normalizujaco
i odpuszczone

A210 Grade A-1 | Wykonane na goraco
(A450) Grade C « walcowane na goraco
SA-210 Wykonane na zimno

(SA-450) « wyzarzone normalizujaco

A213 T2 Wykonane na goraco
(A1016) T11 Wykonane na zimno
SA-213 T12 wyzarzone normalizujaco

(SA-1016) T21 + odpuszczone
T2 (dla obydwaoch)
T24

A335 P1 Wykonane na goraco
(A999) P2 Wykonane na zimno
SA-335 P11 * wyzarzone normalizujaco

(SA-999) P12 + odpuszczone
P21 (dla obydwoch)
P22
P24

A556 Grade A2 | Wykonane na zimno
(A450) Grade B2 « wyzarzone normalizujaco
SA-556 Grade C2

(SA-450)
G3456 STPT370 | Wykonane na goraco
STPTA10 | walcowane na goraco
STPT480 Wykonane na zimno
G3458 STPA12 - wyzarzone normalizujaco
ggﬁ;g Wykonane na goraco
Wykonane na zimno
gmn » wyzarzone normalizujaco
2 + odpuszczone
(dla obydwaoch)
G3461 STB340 Wykonane na goraco
STB410 - walc. na goraco (340, 410)
STB510 « wyzarzone normalizujaco
510
63462 STBAT2 &Nykz)nane na zimno
STBA13 | . wyzarzone normalizujaco
STBA20 [ Wykonane na goraco
STBA22 Wykonane na zimno
STBA23 -wyzarzone normalizujaco
STBA24 + odpuszczone

(dla obydwéch)

Zalezna
od sposobu
wykonania
rur i obrébki
cieplnej.
Bez widocznych
wad. Dopuszcza
sie naprawe
wad wedtug
odpowiednich
punktow
normy.
Specjalna
obrébka
po
uzgodnieniu.

- analiza chemiczna wytopu A450 A450, A700,A1016 | A450 + A700 A450 +
« twardos¢ Do11/4in (31,8 A700
« sptaszczanie mm) moga by¢
« roztfaczanie dane na
« hydrostat. test lub NDT przywieszce
« analiza chemiczna wytopu A1016 Dane: A1016 + A700 A450 +
« twardos¢ « producent A700
« spfaszczanie « numer normy
« rozcigganie - Grade (stal)
« rozttaczanie
« hydrostat. test lub NDT
« analiza chemiczna wytopu A450 A450 + A700
« twardo$¢ A450 +
« spfaszczanie A700
« rozcigganie
« roztlaczanie
« hydrostat. test lub NDT
. analiza chgmiczna wytopu A1016
« rozcigganie
« twardos¢
« sptaszczanie
- roztfaczanie
« hydrostat. test lub NDT- E
213, E 309, E570
« analiza chemiczna wytopu A999 A999
- rozcigganie Do 2in (60,3 mm)
« twardo$¢ moze by¢
- wymiary B;z%/;/\.neszka
« hydrostat. test lub NDT- E + producent
213, E 309,E570 « N normy
*zginanie « Grade (stal)
« analiza produktu A450 patrz A209
« rozcigganie
« twardos¢
« wymiary
« spfaszczanie
- roztfaczanie
«NDT
« analiza chemiczna wytopu Mate érednice
* rozcigganie - przywieszka
« sptaszczanie Dane:
- rozttaczanie 0 Gradgéstal?( ;
- hydrostat. test 08| SOE0ID LR OITEITE!
lub NDT. wg JIS G0582 (-5H), (-5C)
lub JIS G0583 +ND x NWT / ODXWT
« producent
« dodatkowe
wymagania
« analiza chemiczna wytopu JISGO303 | Mate érednice
« rozcigganie - przywieszka
« sptaszczanie Dane:
- roztfaczanie « gatunek (stal)
- hydrostat. test + spos6b wykonania
lub NDT- wg JIS G0582 (-SH), (:5C)
lub JIS G0583 s wymiary
« producent
- dodatkowe
wymagania Z

Rury ze stali T5 (A213) i P5 (A335) i stali im odpowiadajacych po uzgodnieniu.

ASTM A1016 Warunki ogdlne dla rur stalowych ze stali sto-
powych, austenitycznych i nierdzewnych (Tubes).
Rury ze stali weglowych do stosowania w wysokich

JIS G 3456

temperaturach (Pipe).

JIS G 3458
JIS G 3461

pta (Tubes).

JIS G 3462

(Tubes).
PN-H 74 252 Rury stalowe bez szwu kottowe.

Rury ze stali stopowych (Pipe).
Rury ze stali weglowych na kotty i wymienniki cie-

Rury ze stali stopowych na kotty i wymienniki ciepta

Uwaga:

Rury ze stali stopowych dostarczanych wedtug ASTM A 209, A 213, A 335
zaleca sie bada¢ kombinacjg metod nieniszczacych wedtug norm

ASTM E 309i ASTM E 213.

Zalecane wzorce:

ASTM E213 (ultradzwiek) - gtebokos¢ rowka nie moze przekroczy¢
12,5% nominalnej grubosci Scianki. (Po uzgodnieniu 10% lub 5%).
ASTM E309 (prady wirowe) - maksymalna srednica nawiercenia:

dla tube: 0,031 in (0,8 mm)

dla pipe: patrz tabele w normie A 999

ASTM E570 (strumien rozproszony) — obowigzujg wartosci jak w normie
ASTM E213

* Rury wedtug ASTM A556 sg dostarczane tylko jako rury proste.

* Rury podla ASTM A556 st dodavané len ako rovné rury.
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Stale na rury kottowe (nie wszystkie gatunki stali s3 w programie produkgji ZP a.s.):

STN, CSN
11368 | max.0,15 | max.0,35 min.040 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11418 | max0,20 | max.035 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.030 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12021 | 0,07-0,15 | 0,17-035 | 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.025 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12022 | 0,15-0,22 | 0,17-037 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12025 | 0,14-0,20 | 0,17-037 | 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.025 | max.0,25 max.0,25 | V0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15020 | 0,12-0,20 [ 0,15-037 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almin.0,015 | 270 450 | 600 2
15121 [ 0,10-0,18 | 0,15-035 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 | 0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 2
15128 | 0,10-0,18 | 0,15-0,40 | 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040 | 0,50-0,75 0,40-0,60 V0,22-035 | 365 490 | 690 18
15313 | 0,08-015 [ 0,15-0,40 | 040-0,80 | 0,035 [ 0,035 ] 2,00-2,50 0,90-1,10 265 480 | 630 20
BS
3059/1 320 max.0,16 | 0,10-0,35 | 0,30-0,70 | 0,040 | 0,040 195 320 | 480 25
3059/2 360 max.0,17 | 0,10-035 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 235 360 | 500 24
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35 | 0,90-1,20 | 0,035 | 0,035 25 440 | 580 21
243 0,12-0,20 [ 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-0,35 Almax.0,012 | 275 480 | 630 2
620-460 | 0,10-0,15 | 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 | 0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,020 | 180 460 | 610 22
ASTM
A106 | GradeA 0,25 min.0,10 | 0,27-0,93 | 0,035 [ 0,035 | 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 205 [ 30 [ 330 4835
A556 | GradeB 0,30 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 [ 0,035 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 240 | 35 | 415 60 [ 30
(GradeA2) | GradeC 0,35 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 | 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 275 | 40 | 485 70 | 30
A192 0,06-0,18 | max.025 | 0,27-063 | 0,035 | 0,035 137HB/77HRB| 180 | 26 | 325 4735
A209 | GradeT1 | 0,10-020 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 205 | 30 | 380 55130
GradeTla | 0,15-0,25 [ 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 [ 0,025 0,44-0,65 195 | 28 [ 365 53[30
GradeT1b | max0,14 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
A210 Grade A-1 max.0,27 | min.0,10 | max.0,93 | 0,035 | 0,035 255 | 37 | 415 60 | 30
GradeC | max.0,35 | min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 275 | 40 | 485 70 [ 30
A213 | GradeT11 | 005-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 [ 0,025 | 1,00-1,50 | max.0,40 | 0,44-0,65 205 | 30 | 415 60 [ 30
A335 | GradeT12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 | 0,80-1,25 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
(Grade P) | GradeT22 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 1,90-2,60 087-1,13 205 [ 30 | 415 60 [ 30
GradeT24 | 0,05-0,10 | 0,15-0,45 | 0,30-0,70 | 0,020 [ 0,010 | 2,20-2,60 0,90-1,10 V,Ti,B__ [ 415 [ 60 | 585 85 [ 20
GradeT2 | 0,10-0,20 [0,10-0,30 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 | 0,50-0,81 0,44-0,65 205 | 30 | 380 55130
GradeT21 [ 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 2,65-3,35 0,80-1,06 205 | 30 | 415 60 | 30
GradeT5 | max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 4,00-6,00 0,45-0,65 205 [ 30 | 415 60 [ 30
GradeTo1 | 008-0,12 | 0,20-0,50 | 0,30-0,60 | 0,020 [ 0,010 | 8,00-9,50 0,85-1,05 V,Nb 415 | 60 | 585 85120
DIN
17175 |_St358 | max0,17 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
St458 | max.0,21 | 0,10-0,35 | 0,40-1,20 | 0,040 | 0,040 255 410 | 530 21
17Mn4 [ 0,14-0,20 | 0,20-0,40 | 0,90-1,20 | 0,040 [ 0,040 | max.0,30 270 460 | 580 23
19Mn5_ [ 0,17-0,22 | 0,30-0,60 | 1,00-1,30 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 310 510 | 610 19
15Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-035 270 450 | 600 2
13CrMo44 | 0,10-0,18 [ 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,035 [ 0,035 | 0,70-1,10 0,45-0,65 290 440 | 590 2
10CrMo9 10| 0,08-0,15 | max.0,50 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 | 2,00-2,50 0,90-1,20 280 450 | 600 20
14MoV63 | 010-0,18 | 0,10-0,35 | 0,40-070 | 0,035 [ 0,035 | 030-0,60 0,50-070 V022-032 [ 320 460 | 610 20
UNI
5462 C14 max.0,17 | 0,10-035 | max.0,40 | 0,035 | 0,035 240 350 [ 450 28
18 max.0.21 | 0,10-035 | max.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
16Mo5 | 0,12-0,20 [ 0,15-0,35 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0035 0,45-0,65 290 450 | 550 2
Informacyjne poréwnanie stali na rury do zastosowan ci$nieniowych dla temperatur podwyzszonych - rury kottowe
EN10216-2 P235GH P265GH (P295GH) (P310GH) 16Mo3
(WNr) 1.0345 1.0425 1.5415
DIN 17175 St35.8 St45.8 17Mn4 19Mn5 15Mo3
(W.Nr) 1.0305 1.0405 1.0481 1.0482 1.5415
DIN 17176 16Mo5
(W.Nr) 1.5423
BS 3059-1 320
BS 3059-2 360 440 243
BS 3602-1 360 430 500Nb
BS 3604
NFA 49-211 TUE2208 TUE2508 TUE275B
NFA 49-213 TU37C TU42C TU48C TU52C TU15D3 TU15CD2-05
UNI 5462 C14 C18 16Mo5
STN 420251 12021 12022 15020
GOST 1050 10 20
GOST 4543
GOST 20072
PN-H 84024 K10 K18 16M
ASTM A106 Grade A Grade B Grade C
ASTM A192 A192
ASTM A209 T1,T1a,T1b
ASTM A210 Grade A-1 Grade C
ASTM A213 T2
ASTM A335 P1 P2
ASTM A556 Grade A2 Grade B2 Grade C2
ASTM A692 A692
JIS G 3456 STPT370 STPT410 STPT480
JIS G 3458 STPA12 STPA20
JIS G 3461 STB340 STB410 STB510
JIS G 3462 STBA12 STBA13 STBA20
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NF A
49-211 TU E220 max.0,17 | max.0,35 | max.0,85 | 0,030 | 0,030 220 370 | 490 26
TU E250 max.0,23 | max.040 | max.1,05 | 0,030 | 0,030 250 410 | 530 23
TU E275 max.0,25 | max.045 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 max.0,25 | Sn max.0,03 275 470 | 590 20
49-213 TU 37C max.0,18 | 0,05-0,35 | 0,30-0,80 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Sn max.0,03 220 360 | 460
TU 42C max.0,22 | 0,07-0,40 | 0,40-1,05 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Sn max.0,03 235 410 | 510
TU 48C max.0,24 | 0,09-0,40 | 0,60-1,30 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Sn max.0,03 275 470 | 570
TU 52C max.0,22 | 0,13-0,55 | 0,95-1,60 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Sn max.0,03 350 510 | 630
TU 15D3 0,10-0,22 | 0,10-0,40 | 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39 | max.0,25 | Sn max.0,03 265 430 | 550 22
TU 13CD4-04| 0,08-0,20 | 0,05-0,40 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,65-1,15 | max.0,30 | 0,41-0,69 | max.0,25 | Sn max.0,03 290 440 | 590 22
TU 15CD2-05| 0,08-0,20 | 0,05-0,40 | 0,40-1,00 | 0,035 | 0,035 | 0,30-0,75 | max.0,30 | 0,41-0,64 | max.0,25 | Sn max.0,03 275 440 | 570 22
EN
10216-2 V max. 0,02
P195GH max.0,13 max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Timax.0,04 195 320 | 440 27
Al min. 0,020
V max. 0,02
P235GH max.0,16 max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Timax.0,04 235 360 | 500 25
Al min. 0,020
V max. 0,02
P 265 GH max.0,20 | max.040 | max.1,40 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Timax.0,04 265 410 | 570 21
Al min. 0,020
14MoV6-3 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,025 | 0,020 | 0,30- 0,60 0,50-0,70 V0,22-0,28 320 460 | 610 20
16Mo3 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,40-0,90 | 0,025 | 0,020 0,25-0,35 Al max.0,040 280 450 | 600 22
13CrMo4-5 | 0,10-0,17 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 | 0,025 | 0,020 | 0,70-1,15 0,40-0,60 Al max.0,040 290 440 | 590 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0/42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37 | 1,20-1,60 245 420 22
15Chm 0,11-0,18 | 0,17-0,37 | 0,40-0,70 0,80-1,10 0,40-0,65 275 440 21
20072 12Ch1MF_| 0,10-0,15 | 0,17-0,37 | 0,40-0,70 | 0,030 | 0,025 | 0,90-1,20 | max.0,30 | 0,25-0,35 V 0,15-0,30 235 410 21
JIS
G3456 | STPT370 max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,30-0,90 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STPT 410 max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 | 0,035 | 0,035 245 410 25
STPT 480 max.0,33 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 | 0,035 | 0,035 275 480 25
G3458 STPA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STPA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 | 0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
G3461 STB 340 max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 | max.0,35 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 255 410 25
STB510 max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 | 0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
PN-H
84024 K10 max.0,17 | 0,10-0,35 | min.0,40 | 0,045 | 0,045 | max.0,20 | max.0,35 max. 0,25 235 340 | 440 25
K18 0,16-0,22 | 0,10-0,35 | min.0,60 | 0,045 | 0,045 | max.0,20 | max. 0,35 max. 0,25 255 440 | 540 21
16M 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,35 | 0,25-0,35 | max.0,25 | Al max 0,020 285 440 | 540 22
15HM 0,11-0,18 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 | 0,70-1,10 | max.0,35 | 0,40-0,55 | max. 0,25 | Al max 0,020 295 440 | 570 22
Uwaga: Przy wyborze rodzaju stali obowiagzuja przepisy dla konstruowania kottéwv
13CrMo4-5 14MoV6-3 10CrMo5-5 10CrM09-10 X11CrMo5+] X11CrMo9-1+l X20CrMoV11-1 X10CrMoVNb9-1
1.7335 1.7715 1.7338 1.7380 1.7362 1.7386 1.4922 1.4903
13CrMo4 4 14MoV6 3 10CrMo9 10 X20CrMoV12-1 X10CrMoVNb9-1
1.7335 1.7715 1.7380 1.4922 1.4903
13CrMo4 4 12CrMo19-5 X12CrMo9-1
1.7335 1.7362 1.7386
620 - 460 622 - 490 629-470 762
620 - 440 660 621 622 625 629-470 762
TU13CD4-04 TU10CD5-05 TU10CD9-10 TUZ12CD05-05 TUZ10CD9 TUZ10CDVNb09-01
14CrMo3 12CrM09-10
15121 15128 15313
15ChM
(12Ch1MF)
15HM (12HMF)
T12 111 T22 T5,T5B, T5C T9 T91 192
P12 P11 P22 P5, P5B, P5C P9 P91 P92
STPA22 STPA23 STPA24 STPA25 STPA26 STPA28
STBA22 STBA23 STBA24 STBA25 STBA26 STBA28
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Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych ze stali drobnoziarnistych

Patrz strona 60 i 64

Tolerancje

dla dtugosci Scistych:
L<6mO0+10 mm
+L>3m+1,5mm/m
max 15 mm

EN 10216-3 | Tab. 1/Strona 26 Wykonane na goraco: D<100mm Rodzaje: Dopuszczalne | * cigcie prostopadie
D<219,1 mm +1% - fabrykacyjne 0,0015.L dla do osi rury
+1% min £0,5 mm +Sciste . rury + bez zadzioréw
min £0,5 mm D =100-200 mm Orientacyjne wartosci: przeliczenie | * po uzgodnieniu

+1% -D<603mm 5-6m na 1 mmax faza pod spaw
. - +D>603mm/T<7,1mm '
Wykonane na zimno: 56m lub 10-14 m 3mm
+0,5 % +D>603mm/T>7,1mm
min £0,3 mm 5-6m
o « wieksze dtugosci
Dostawy wedtugd . aT . po uzgodnieniu (s. 34) po uzgodnieniu
10305-1 | Tab. 16/Strona 64 - - Tolerancje dtugosci scistych:
(po uzgod- Wykonane na zimno - precyzyjne L<6mO+10mm
nieniu) Patrz strona 60 i 64 L=6-12m0+15mm
+L>12m+ wedhug
uzgodnien - 0

DIN 2448 | Tab.1/Strona26 | D<100 mm D < 130 mm Rodzaje: « wizualnie - cigcie prostopadte
+1% «T<2Th -10%+15% - fabrykacyjne réwne do osi rury
min 0,5 mm +2Tn<T<4Tn -10% - ograniczone +500 mm - wedtug + bez zadzioréw
D = 100-200 mm +12,5% « ciste uzgodnien | *po uzgodnieniu
+1% +T>4Tn 9% Orientacyjne wartosci: faza pod spaw

D> 130 mm +D<603mm5-6m dlaT>3,2mm
Patrz strona 22 +D>603mm/T<7,1mm
5-6mlub 10-14 m
Tn - normalna grubosc¢ +D>603mm/T>7,1Tmm
2391-1 | Tab. 16/Strona 64 $cianki wedtug DIN 2448 5-6m
(po uzgod- « wieksze dtugosci
nieniu) Wykonane na zimno - precyzyjne po uzgodnieniu

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

DIN 2391-1
DIN 2448
DIN 17179
EN 10216-3

Rodzaje stali
Poréwnanie stali wedtug norm DIN i EN: Stale drobnoziarniste pogrupowane sg w 4 szeregach

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci. Czes¢ 1: Wymiary.
Rury stalowe bez szwu . Wymiary.
Rury stalowe bez szwu okragte ze stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych dla podwyzszonych wymagan. WTD.
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. WTD. Czes¢ 3: Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych.

Podstawowy

Dla wysokich temperatur
Dla niskich temperatur

Dla szczegdlnie niskich temperatur

StE
WStE
TStE
EStE

255, 285, 355, 420, 460 P-N

255, 285, 355, 420, 460 P-NH
255,285, 355,420, 460 P-NL1
255, 285, 355, 420, 460 P-NL2

355, 460
355,460
275,355,460
275, 355, 460

Uwaga: stale w stanie Q - uszlachetnionym nie sg przedstawione w przegladzie.

Znaczenie symboli w oznaczeniu stali wedtug EN:

P - stal dla zastosowan cisnieniowych
355 - warto$¢ minimalna granicy plastycznosci w N/mm?2
N - stan dostawy normalizowany (wyzarzony normalizujgco lub walcowany normalizujaco)
H — wysokie temperatury
NL1 - niskie temperatury
NL2 - szczegdlnie niskie temperatury

Uwaga: Stale drobnoziarniste — wielkos¢ ziarna ferrytycznego 6 lub drobniejsze ziarno wedtug ASTM E112.
Badania str. 43 - TC1 lub TC2 wedtug specyfikacji w zamdwieniu. Stale typu P620 i P690 tylko z TC 2 ( nie sg w ofercie).
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10216-3 P355N Wykonane na goraco Wizualnie Kategoria 112 (TC1iTC2): 10204: D <51 mm - przywieszka « bez ochrony
P460N «P355N i P355NH bez wad, - analiza wytopu .31 D >51 mm - najednym « wedtug
P355NH moga by¢ wykonane Zalezna od « rozcigganie .32 koncu rury uzgodnien
P460NH normalizujaco sposobu « spfaszczanie Dane:
P275NL1 « pozostate stale wykonania « rozttaczanie lub Patrz + producent
P355NL1 normalizujaco wyzarzone - rozciaganie pierécienia tezstr10 | *horma
P460NL1 « oznaczenie +N « udarnoéé¢ -%tcaldI c i
P275NL2 | Wykonane na zimno « szczelno$¢ (strona 11) : iak'éta')
P355NL2 » normalizujaco wyzarzone « wymiary :g\);lsﬁén?rglera
P460NL2 | +o0znaczenie +N «wizualna .numer identyfikacyjny
NDT(dla TC2) Wybor:
«identyfikacja materiatu dodatkowe oznaczenie
-opcjonalne wedtug uz- wedtug uzgodnien
godnien + bez ochrony
Patrz tez uwaga na str. 42 - wedtug uzgodnien
Zwykle wybijaniem
17179 Patrz tabela | Wykonane na goraco - analiza wytopu 50049 Jeden koniec rury
na stronie 42 | - normalizujaco wykonane - rozciaganie 3.1.A Mate D przywieszka
« normalizujaco wyzarzone < udarnose 3.1.B Dane:
Wykonane na zimno . roztlaczanie 3.1.C 0 Zﬁk producenta
o . «sta
« normalizujaco wyzarzone .NDT - pollfzgodnieniu naks
« szczelno$c « kontroler
« wizualna - wytop
« wymiary «numer rury(D> 159 mm)
< inne po uzgodnieniach - znak dla NDT
Stale drobnoziarniste na rury do zastosowan ci$nieniowych
DIN
17179 | TStE255 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
EStE 255 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 255 360 | 480 25
StE285 | max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
WStE 285 | max.0,18 | max.040 | 0,60-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE 285 | max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
EStE 285 | max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 285 390 | 510 24
StE 355 | max.0,20 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
WStE 355 | max.0,20 | 0,10-0,50 | 0,90- 1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
TStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
EStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
EN
10216-3 V max.0,05
P275NL1 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 A.\rll m'aXOO()OZ% 275 390 | 530 24
min.0,
Ti max.0,04
P275NL2 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 A\{maxgé)go 275 390 | 530 24
min.0,
V max.0,10
P355N | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 /III miaxooooz% 355 490 | 650 22
min.0,
V max.0,10
P355NH | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 /leiaxoob% 355 490 | 650 22
min.0,
V max.0,10 22
P355NL1 | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 /leiaxoob% 355 490 | 650
min.0,
V max.0,10 22
P355NL2 | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 /leaxoob% 355 490 | 650
min.0,
V max.0,20 19
P460N | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 /III m,a><(.)00()240 460 560 | 730
min.0,
V max.0,20
P460NH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 /III m,a><(.)00()240 460 560 | 730 19
min.0,
V max.0,20
P460NL1 | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 A’ll max00004 460 560 | 730 19
min.0,
V max.0,20
P460NL2 | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 ;\I'Il m,axooo()20 460 560 | 730 19
min.0,
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Rury stalowe bez szwu do urzadzen ci$nieniowych dla niskich temperatur

EN 10216-4 | Tab. 1/Strona26 | Wykonane na goraco: D<219,1mm #125% Rodzaje: Dopuszczalne | * cigcie
D<219,1 mm %1% min 0,4 mm fabrykacyjne 0,0015.L prostopadte
min 0,5 mm «Sciste dlarury do osi rury

przeliczenie +bez
Wykonane na zimno: +10% Orientacyjne wartosci: nalm zadzioréw
+0,5 % min +0,2 mm +D<603mm5-6m max. 3 mm *po
min 0,3 mm +D>603mm/T<71mm uzgodnieniu
10305-1 | Tab. 16/Strona 64 5-6mlub 10-14m faza
(po Wykonane na zimno - precyzyjne +D>603mm/T>7,1mm pod spaw
uzgodnieniu) patrz strona 60 i 64 5-6m
- wieksze dtugosci
po uzgodnieniu
Tolerancje dt. $cistych:
L<6mMO+10mm
L=6-12m0+15mm
L >12m + podla dohody -0
DIN Tab. 1/Strona 26 D <130 mm Rodzaje: « wizualnie réwne
2448 D<100mm +1% «T<2Tn -10%+15 % - fabrykacyjne - wedtug
min £0,5 mm +2Tn<T<4Tn -10%+12,5% | - ograniczone £500 mm uzgodnien
D=100-200mm +1% | -T>4Tn 9% + Sciste
Orientacyjne wartosci:
Tn - normalna grubos¢ +D<603mm5-6m
2391-1 Tab. 16/Strona 64 $cianki wedtug DIN 2448 +D>603mm/T<7,1 mm
(po 5-6mlub 10-14 m
uzgodnieniu) Wykonane na zimno - precyzyjne «D>603mm/T>7,1mm
patrz strona 60 i 64 5-6m
- wieksze dtugosci
po uzgodnieniu
Tolerancje dt. Scistych:
wartosci jak w EN

BS 3600 Tab. 1/Strona 26 | Wykonane na gorgco: <3%D #15% - fabrykacyjne

+1 % min £0,5 mm 3-10%D £12,5% « Sciste z tolerancjami:
L<é6m 0+6 mm
Wykonane na zimno: L>6m 1,5mm/m,
+0,75 % min £0,5 mm +7,5% max 12 mm
NF A 49-215 D<20mm 0,10 mm +9 % min Sciste z tolerancjami: « lokalnie « Cigcie
D=20-38mm 0,15 +0,20mm L<6m 0+3mm 3mm/m prostopadte
mm po uzgodnieniu 0+18% L=6-9m 0+4,5mm - catkowicie: do osi rury
D =38-50 mm 0,25 L=9-12m 046 mm L<4m 2mm/m | *bez
mm L=12-15m 0+7,5mm L=4-6m zadzioréw
D>50mm +0,30 mm L=15-18m 0+9mm 8 mm/m
L>6m
8 mm
+1 mm/m

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN10216-4 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. WTD.
Cze$¢ 4: Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze obnizonej.

DIN 2391-1
DIN 2448

DIN 17173
DIN 28180

BS 3600
BS 3603

NFA 49-215

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci. Czes¢ 1: Wymiary.
Rury stalowe bez szwu. Wymiary.
Rury stalowe bez szwu o przekroju okraggtym dla niskich temperatur. WTD.

Rury stalowe bez szwu na wymienniki ciepta. Wymiary, tolerancje, materiaty.

Wymiary i masy jednostkowe dla rur stalowych ze szwem i bez szwu do zastosowan cisnieniowych.
Rury ze stali weglowych i stopowych do zastosowan cisnieniowych z wymaganymi wiasnosciami w tempera-
turze obnizonej.
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Rury bez szwu ze stali niestopowych i stopowych ferrytycznych na wymienniki ciepta. Wymiary. WTD.



10216-4 P215NL +N Wizualnie | Kategoria 112 (TC1iTC2): 10204:
P265NL +N bez wad, « analiza wytopu .31
(12Ni14)* +NT (TC2) zaleznaod | «rozcigganie .32
Obowiazuje dla sposobu | « spfaszczanie
obu sposobéw wykonania wykonania | « rozttaczanie lub Patrz tez
Wykonane na zimno « rozcigganie pierscienia str.10
Wykonane na goraco « udarnos¢ (wg wymiaréw)
« szczelnosé (strona 11)
« wymiary
« wizualna kontrola
«NDT - dlaTC2 (strona 11)
- identyfikacja materiatu
« opcjonalne badania
wedtug uzgodnien
(10Ni14)* V(N) 3.1.A
3.1.B
3.1.C
V - uszlachetnienie
(uszlachetnienie moze by¢ zastapio-
ne normalizujagcym wyzarzaniem)
Obowigzuje dla obydwu
sbosobow wykonania:
Wykonane na goraco
Wykonane na zimno
3603 430LT Wykonane na goraco snormalizuja- + analiza wytopu « certyfikat
co ksztattowane (HF) snormalizujaco » wizualna kontrola badan
wyzarzane (N) « rozcigganie - wyniki
Wykonane na zimno « spfaszczanie badan
« normalizujaco wyzarzane (N) « udarnos¢
« Kat.1 - ultradzwigk
(503LT)* | Wykonane na goraco «Kat.2 - szczelno¢
(HFS, CFS)* | Wykonane nazimno « hydrauliczne nadciénienie
. normal!zu!qco wyzarzane (N) - prady wirowe
+ normalizujaco wyz. i odpuszc.(N+T)
TU 42BT Wykonane na zimno « analiza chemiczna 49-001
49-215 normalizujaco wyzarzane « rozcigganie TypA
« spfaszczanie TypB
(TU10N9)* | Wykonane na zimno « rozttaczanie Typ C

(TU 10N14)*

-normalizujaco wyzarzane
normalizujaco wyzarzane
i odpuszczane

« wizualna kontrola
« wymiary
«NDT

D<51 mm

- przywieszka

D>51mm-na

jednym korcu rury

Dane:

- producent

+norma

« stal

+TC (dla C - stali)

« wytop (kod)

«znak kontrolera

«numer
identyfikacyjny

Wybor:

dodatkowe

oznaczenie

wedtug uzgodnien

« bez ochrony
« wedtug
uzgodnien

*stale s pokazane tylko informacyjnie, nie s3 w programie produkcji ZP a.s.

Oznaczanie stali dla niskich temperatur wedtug EN:
P - stale do zastosowan ci$nieniowych
215 - minimalna wartos¢ granicy plastycznosci w N/mm?2
N — wyzarzane normalizujaco lub ksztattowane normalizujaco
L - stale dla niskich temperatur
Stale stopowe oznaczane sg wedtug sktadu chemicznego.

Kategorie badan:
Stale niestopowe - TC1 lub TC2 wedtug specyfikacji w zamdwieniu.
Stale stopowe - tylko TC2.
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Rury stalowe bez szwu do urzadzen ci$nieniowych dla niskich temperatur

UNI 4991 Tab. 1/Strona 26 Wykonane na goraco: D<3239mm - fabrykacyjne - réwnanie  Ciecie
D <51 mm+0,5mm +12,5%(-17,5 %) - iciste z tolerancjami: 3mm/m prostopadte
D>5Tmm=+1% L<é6m 0+10mm «réwnanie do osi rury
Wykonane na zimno: L>6m 0+15mm doktadne - bez
Wykonane na zimno: di<7mm=+12% 1,5mm/m zadziorow
D <25 mm +0,25 mm (-14 %) *po
D =25-51 mm 0,35 mm | min +0,10 mm uzgodnieniu
D>51mm+0,75% di>7mm=10% faza
Masa -8 % +10 % (-12 %) pod spaw
STN 425715 425715D<219mm D <219 mm,T <20 mm Tolerancje dtugosci $cistych: - réwnanie
CSN 425716 +1,25% -15%+12,5% 0+15mm 3mm/m
426710 | Tab. 6/Strona 32 min £0,5 mm Krotnosci: * réwnanie
426711 IR T Y +5 mm na ciecie, max. +50 mm | doktadne
= 2=l 1,5 mm/m
ﬂ,% Znakowanie
min £0,5 mm +1
426710 T<3mm -10%+15% +2
+1% T>3mm -10%+12% zaRN
min 0,4 mm
426711
patrz rury precyzyjne
ANSI B36.10 Tab. 2/Strona 28 Patrz str. 29 Patrz str. 38 Wizualnie réwne | * cigcie
ASME prostopadte
do osi rury
+bez
zadziorow
ASTM A334 Tab. 5/Strona 31 Patrz tabela na str. 33 Patrz str. 38
ASME SA-334
Patrz str. 36
ANSI B36.10 Tab. 2/Strona 28 Patrz str. 29

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw
Rury stalowe standardowe bez szwu i ze szwem z koricami gladkimi. Wymiary.
Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymafanymi wtasnosciami w temperaturze obnizone;j.
CSN 42 0165 Blachy i rury ze stali ferrytyczno - perlitycznych z gwarantowang udarnoscia dla temperatur ob-

UNI 4991
UNI 5949
STN 420165

STN 42 5715
STN 425716
STN 426710
STN 426711

ASTM A333
ASTM A334
ASTM A450
ASTM A524
ASTM A530
ASTM A999
ASTM A1016
1SO 9329-3

nizonych. WTD.

CSN 42 5715 Rury stalowe bez szwu wykonane na gorgco. Wymiary.

CSN 42 5716 Rury stalowe bez szwu wykonane na goraco z matymi odchytkami granicznymi. Wymiary.

CSN 42 6710 Rury stalowe bez szwu wykonane na zimno z odchytkami normalnymi szeregéw 11-16. Wymiary.
CSN 42 6711 Rury stalowe bez szwu precyzyjne. Wymiary.
ANSI/ASME B 36.10 Rury stalowe bez szwu i ze szwem (Pipe). Wymiary.
Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla niskich temperatur (Pipe). TDP.
Rury bez szwu i ze szwem ze stali weglowych i stopowych dla niskich temperatur (Tubes). WTD.
Wymagania ogodlne dla rur ze stali weglowych, ferrytycznych i austenitycznych. (Tubes). WTD.

Rury bez szwu ze stali weglowych dla temperatur pokojowych i obnizonych (Pipe). WTD.

Wymagania ogoélne dla rur ze stali weglowych specjalnych i stopowych (Pipe). WTD.
Wymagania ogoélne dla rur ze stali stopowych i nierdzewnych (Pipe).

Wymagania ogdlne dla rur ze stali stopowych, austenitycznych i nierdzewnych (Tubes).

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. WTD. Czes¢ 3: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze obnizonej.
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5949 C15 Wykonane na goraco Wizualnie «bez « wigzki
C20 Wykonane na zimno bez wad, « wedtug 300-3500 kg,
« normalizujaco wyzarzane | Zalezna od spo- uzgodnien zwiazane
(obydwa wykonania) sobu tasma
wykonania stalowa
«innepou
zgodnieniu
420165 11369 | Wykonane na goraco .0+ ztuszczony | - wizualna kontrola 420165 + barwne wedtug
11419 | Wykonane na zimno 1+ trawiony + Wymiary « 6+ atest huty 420010
11448 |+ normalizujgco wyzarzane | (Precyzyjne) - rozcigganie 42, 43, 4+4 | « 7+ odbidr + badanie NDT
11 449 (obydwa wykonania) .2+ bez tusek + udarnos¢ (wymiary) przez +D<70 mm
11503 | Stan.1 za znakiem stali .9+ uzgodnienie | - spfaszczanie 43, .+4 zamawiajacego | - przywieszka
pierwsza cyfra |« rozttaczanie .+4 <Ot na wigzce
zaRN «szczelnos¢ +3, .+4 uzgodnienia Patrz tez STN
«NDT .+4 dodatkowe str. 37
« analiza chemiczna +=grupa
. uzgodnienia +9 (rodzaj) badan
A333 Grade 1 | Wykonane na goraco « analiza chemiczna A999 Patrz tez str. 39
(A999) Grade 3 | Wykonane na zimno « rozcigganie dla A999
SA-333 Grade 6 | » normalizujgco wyzarzane « wielkos¢ ziarna
SA-999 Grade 7 (obydwa wykonania) « udarnos¢
« spfaszczanie
A334 Grade 1 | Wykonane na goraco « szczelnos¢ A1016 Patrz tez str. 39
(A101 6) Grade 3 Wykonane nazimno - ci$nienie dla A1016
SA-334 Grade6 | . normalizujaco wyzarzane hydrostatyczne lub
SA-1016 Grade 7 (obydwa Wykonania) NDT Wed*ug E213
Grade Il lub E309
A524 « wizualna kontrola A530 Patrz tez str. 39
(A530) « twardos¢ (A334) dla A999
SA-524
Stale na rury do zastosowan ci$nieniowych dla niskich temperatur
STN, CSN
11369 | max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 0,040 | 0,040 |max.0,30| max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 226 353 | 441
11419 | max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 0,040 | 0,040 |max.0,30| max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 | 490
11448 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,30 0,035 | 0,035 |max.0,30| max.0,20 max.0,30 275 430 | 580 22
11449 | max.0,15 | max.0,40 | max.1,50 0,035 | 0,035 |max.0,30| max.0,20 max.0,30 | Al min.0,020 | 295 430 | 530 22
S 11503 | max.0,18 | max.0,55 | max.1,60 0035 | 0,035 |max.0,30] max.0,30 max.0,30| Al min.0,015 | 355 490 | 630 22
A
A333 Grade 1 | max.0,30 040-1,06 | 0,025 0,025 205 | 30 | 380 55135
Grade 3* | max.0,19 | 0,18-0,37 | 0,31-0,64 | 0,025 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 | max.0,30 | min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,025 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
A334 Grade 1 | max.0,30 040-1,06 | 0,025 0,025 205 | 30 | 380 55135
Grade 3* | max.0,19 | 0,18-0,37 | 0,31-0,64 | 0,025 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 | max.0,30 | min.0,10 |{ 0,29-1,06 | 0,025 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
Grade 7* | max.0,19 | 0,13-0,32 | max.0,90 0,025 0,025 2,03-2,57 240 | 35 | 450 65 | 30
A524 max.021 1 0,10-040 1 090-135] 0,035 0,035 240 | 35 | 414 | 586 | 60 | 30
IN
J1%73 [ TTSt35N | max.0,17 [ max.0,35 | min.040 | 0,030 [ 0,025 | | | | | Almin.0,020 [ 225 | [ 340 | 460 | |25
— | 10Ni14* | max.0,15 | max.0,35 [030-080 [ 0,025 [0,020 | [325-375] | | Vmax.005 [335] 4701640 | |20
3603  |_430LT [max.0,20 | max.0,35 [0,60-1,20 | 0,035 | 0,035 | \ \ \ |AImin.0,020 | 275 [ [430[570 | [22
| 503LT* | max.0,15]0,15-035]030-080 0025 |0,020] [325-375] | | Almin.0020 (245 [440159% | 116
NF A
49-215 TU42BT | max0,22 | max.040 | max.1,15 0,040 | 0,040 235 410 | 510 23
TU 10N9* | max.0,17 | max.0,35 | max.1,00 | 0,035 | 0,035 2,00-2,60 245 450 20
TU 10N14* | max.0.17 | max.040 | max.075 | 0,035 | 0,035 320-3.80 245 450 20
EN
10216-4 V max. 0,02
P215NL | max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20 | 0,030 | 0,020 |max.0,30| max.0,30 |max.0,08 | max.0,30 /\Tllrwiﬁxgggo 215 360 | 480 25
V max. 0,02
P265NL | max.0,20 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,020 |max.0,30| max.0,30 |max.0,08 | max.0,30 /\Tlirwiﬁxgggo 265 410 | 570 24
12Ni14* | max.0,15 | 0,15-0,35 | 0,30-0,80 | 0,025 0,010 325-375 max.0,30| V max.005 | 345 440 | 620 20
UNI
5049 | C15 [ max.0,15]0,15-0,35 | max.1,00 | 0,035 [ 0,035 | \ \ \ \ [ 220 | [ 350 | 500 | [ 28
| €0 [max020[015-035] max.1,00 | 0035 |0035] \ | | | 1250 [450[600 | |24

* stale sa pokazane tylko informacyjnie, nie sa w programie produkgji ZP a.s.
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Rury stalowe bez szwu na wymienniki ciepta

RURY BEZ SZWU
EN 10216-2 | Tab. 1/Strona 26* * Rury na wymienniki sg przede wszystkim dostarczane jako wykonane na zimno. Dla wymiaréw obowiazuje tabela 9 str. 51
DIN 28180 | Tab.9/Strona 51 Klasa tolerangji 1: T<2mm £02mm Dtugosci $ciste: wizualnie rowne - Ciecie
(2391-1) D = 16-30 mm +0,08 mm T>2mm +10% L<5mO0+5mm « do uzgodnienia prostopadte
D>38mm £0,15 mm L5-10mO0+10 mm do osi rury
L > 10 m do uzgodnienia - bez
Klasa tolerangji 3: T<2mm #0,2 mm (rury bez szwu max.18,3 m) zadzioréw
D =16-38 mm +0,50 mm T>2mm -10%+15%
BS 3606 Tab.6/Strona32 | D<25mm +0,10 mm ++10% Dhugosci sciste: wizualnie réwne
D=25-38mm +0,15mm | «do uzgodnienia: L<6m 0+3mm
D 38-50 mm 0,20 mm D<38mm 0+20% L>6m +1,5mm/m,
D>38mm 0+422% max +12,5 mm
NF A 49-215 | Tab. 6/Strona 32 Patrz strona 44
UNI ISO 1129 | Tab. 6/Strona 32 Patrz strona 36
STN 426710 Tab. 6/Strona 32 Patrz strona 36
CSN 426711
GOST 8734 Tab.6/Strona32 | Wykonane na zimno: T<1mm +0,12mm - fabrykacyjne D=5-8mm 3 + Cigcie
(8732) D=5-10mm +0,15mm T=1-5mm +10% «Sciste 0+10 mm mm/m prostopadte
D=10-30mm 0,30 mm D=8-10mm 2 %2205' rury
D =30-50 mm J_rg,40 mm mm/m zadzioréw
D>50mm +0,8% D>10m 1,5mm/m - nieprosto-
padtosc 2°
1060 D<29mm #0,2mm +Klasa 1 -10% +8 % .dlaT>5mm
D=29-5Tmm +030mm | «Klasa2 +8% -faza
D>51mm -0,8% + 0,6% 1,5 mm/m pod spaw
ASTM A179 Tab. 7/Strona 51 Wedtug ASTM A450 Patrz strona 33 « do uzgodnienia « Ciecie
ASME | SA-179 Patrz strona 33 -max 183 m prostopadite
do osi rury
«bez
zadzioréw
JIs G3461 Tab. 10/Strona 52 Patrz strona 38 Patrz strona 38  Ciecie
prostopadte
do osi rury
+bez
(3462 zadzioréw

1. Po uzgodnieniu dostawy réwniez wedtug innych norm dla rur bez szwu i ze szwem EN 10217-2,1SO 9330-1, 2, 3

2. Patrz tez normy dla urzadzen cieplnych (strony 34-39, 44-47)

3. Dla rur wedtug NFA 49-243 jakos¢ F2 i F3 (strona 37)
4. Dla niskich temperatur rury wedtug STN, CSN 42 0165 (strona 46)
5 1SO 6758 Rury stalowe ze szwem na wymienniki, ISO 6759 Rury stalowe bez szwu na wymienniki
6. Stowarzyszenie producentéw wymiennikéw rurowych (TEMA) wydaje normy na konstruowanie wymiennikéw, ktére zawieraja odsytac-

ze do norm na rury stalowe
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10216-2 P235GH tlowe strona 35
16Mo3
1629 St37.0 Wykonane na zimno Patrz strona 23
17175 St35.8 « normalizujaco wyzarzone Patrz strona 35
15Mo3 NBK Patrz strona 45
17173 TTSt35N
* W nowym wydaniu DIN 28180 stale podstawowe wedtug DIN sa zastagpione
przez stale wg EN 10216-2 (P235GH, 16Mo3, 13CrMo4-5) i wedtug EN 10216-4 (P215NL).
(Kategoria badan 1, klasa tolerangji 1 lub 3.)
3606 320 N + analiza chemiczna + certyfikat
440 N . W}’m'TW Kontrol badan
243 N,N+T + wizualna kontrola < wyniki
« rozcigganie .
620 NN +,T - spfaszczanie badan
622 Wykonane na zimno . roztaczanie
» Stan w zaleznosci od stali « hydrostatyczne ciénienie
lub uzgodnien - NDT
- ultradzwiek
- prady wirowe
49-215 TU37C N Patrz strony 37 i 45
TU42C N
TU48C N
TU15D3 N
TU13CD4-04 N+T
5462 16Mo5 Patrz strona 37
42 0251 12021 Wykonane na zimno Patrz strona 37
12022 + NOrm. wyzarzone
12025 Stan .1 za znakiem stali
15020
15121 Wykonane na zimno
15128 * NOrm. wyzarzone
15313 i odpuszczone
Stan .5 za znakiem stali
550 1050: 10 | Wykonane nazimno « analiza chemiczna 10692
20 | +normalizujgco wyzarzone « wymiary
4543:10G2 « rozcigganie
+ udarnos¢
« spfaszczanie
« rozttaczanie
1060 1050: 10 « twardos¢
A179 A179 Wykonane na zimno - analiza ghemiczna Znakowanie kaz- Wedtug
(A450) - normalizujaco wyzarzone - twardo$¢ dej rury wedtug uzgodnien
SA-179 + sptaszczanie A 450 (patrz str.
« rozttaczanie 39) +
- zaginanie-uzgodnienia « kupujacy
«NDT wg E309 * numer
(HT uzgodnienia) zamoOwienia
G3461 STB340 Wykonane na zimno Patrz strona 39
STB410 « normalizujaco wyzarzone
STB510
G3462 STBA12
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Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10216-2

DIN 1629

DIN 2391-1
DIN 17175
DIN 28180

BS 3606

NFA 49-215

STN 42 0251
STN 426710
STN 426711

GOST 55
GOST 87

0
34

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. WTD. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

Rury stalowe bez szwu o przekroju okragtym ze stali niestopowych wyzszej jakosci.WTD.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci. Czesc 1: Wymiary.

Rury stalowe bez szwu do pracy w temperaturach podwyzszonych. WTD.

Rury stalowe bez szwu do wymiennikéw ciepta. Wymiary, tolerancje, materiaty. (DIN 28181 dla rur ze szwem)
Rury stalowe do wymiennikow ciepta.

Rury stalowe bez szwu do wymiennikdw ciepta z niestopowych i stopowych stali ferrytycznych .

CSN 42 0251 Rury stalowe bez szwu z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.WTD.

CSN 42 6710 Rury bez szwu wykonane na zimno z normalnymi odchytami ze stali szeregéw 11 - 16. Wymiary.
CSN 42 6711 Rury stalowe precyzyjne bez szwu. Wymiary.

Rury stalowe bez szwu dla przemystu naftowego i petrochemicznego.

Rury stalowe bez szwu wykonane na zimno.

ANSI/ASME B 36.10M Rury stalowe ze szwem i bez szwu (Pipe). Wymiary.

ASTM A179  Rury bez szwu ciggnione na zimno ze stali niskoweglowych do wymiennikéw ciepta i skraplaczy (Tubes).
WTD.
ASTM A199  Rury bez szwu ciggnione na zimno ze stali srednioweglowych do wymiennikéw ciepta i skraplaczy (Tubes).
WTD.
ASTM A334  Rury stalowe bez szwu i ze szwem ze stali weglowych i stopowych do niskich temperatur (Tubes). WTD.
ASTM A450  Wymagania ogolne dla rur ze stali weglowych, ferrytycznych i austenitycznych (Tubes). WTD.
JIS G 3461 Rury ze stali weglowych do kottéw i wymiennikow ciepta (Tubes).
JIS G 3462 Rury ze stali stopowych do kottéw i wymiennikow ciepta (Tubes).
Stale na rury do wymiennikéw
STN, CSN
11368 max.0,15 | max.035 | min.040 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12021 0,07-0,15 | 0,17-0,35 | 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12022 | 0,15-0,22 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12025 | 0,14-0,20 | 0,17-0,37 | 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 | V0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15020 | 0,12-0,20 | 0,15-0,37 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al'min.0,015 | 270 450 | 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 [0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22
15128 | 0,10-0,18 | 0,15-0,40 | 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040 [0,50-0,75 0,40-0,60 V0,22-035 | 365 490 | 690 18
ASTM
A161 |_GradeC | 0,10-020 | max.0,25 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 179 [ 26 [324 | 47 [35
GradeT-1 | 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 207 3001379  [55[30
A179 0,06-0,18 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 max.72 HRB
A 199 V0,18-0,25
GradeT4 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 |2,15-2,85| max. 0,40 | 0,44-0,65 max 004 | 170 25| 415 60 | 30
GradeT11 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 [1,00- 1,50 0,44 - 0,65 170 | 25 [ 415 60 | 30
A335 | Grade P12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 |0,80-1,25 0,44-0,65 220 | 32 [ 415 60 | 30
DIN
1629 | St37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17175 | St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
15Mo3__| 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
BS
3606 320 max.0,16 - 0,30-0,70 [ 0,050 | 0,050 195 - 21
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35 | 0,90-1,20 | 0,040 | 0,035 265 440 21
243 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almax.0,12 | 250 450 22
620 0,10-0,15_| 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 |0,70-1,10 0,45-0,65 Al'max.0,20 | 180 460 22
UNI
5462 | 16Mo5 | 0,12-020 | 0,15-0,35 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 | | | 0,45-0,65 | | [290 | [450[550] 122
NF_A
49-215 | TU 37¢C max.0,18 | 0,05-0.27 | 0,30-0,80 | 0,045 [ 0,045 max.0.25] Sn0,03 | 220 360 | 450
TU 42¢ max.0,22 | 0,07-0,40 | 0,40-1,05 | 0,045 | 0,045 max.0,25| Sn0,03 | 235 410 510
TU 48¢c max.0,24 | 0,09-0,40 | 0,60-1,30 | 0,045 | 0,045 max.025| Sn0,03 | 275 470 570
TU15D3 | 0,10-0,22 | 0,10-0,40 | 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39 |max.025/ Sn0,03 | 265 430 530 22
TU 13CD4-04| 0,08-0,20 | 0,05-0,40 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 [0,65-1,15] max.0,30 | 0,61-0,69 | max.025| Sn 0,03 | 290 440 590 22
EN
10216-2 V max. 0,02
P 235GH max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 |max.0,30| Timax.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min. 0,020
16Mo3 | 0,12-0,220 | 0,15-0,35 | 0,40-0,80 | 0,030 | 0,025 0,25-0.35 Al max.0,040 | 280 450 | 600 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
4543 10G2 0,07-0,15_| 0,17-0,37 | 1,20-1,60 245 420 22
JIS
G3461 |_STB340 | max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60 | 0,035 0,035 175 340 35
STB410 | max.0,32 | max.0,35 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 255 410 25
STB510 | max.0.25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 |_STBA12 [ 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA22 | max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 [0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
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Rury stalowe ciggnione na zimno z minimalna gruboscia scianki do wymiennikéw (wartosci w calach) Tabela 7

BWG (inch) | 20 (.035) | 18 (.049) | 16 (.065) | 14 (.083) | 13 (.095) | 12(.109) | 11(.120) | 10(.134) | 9(.148) | 8(.165) | 7(.180) | 6(.203) | 5(.220)
[inch]
1/2 Ib/ft 0190 | 0256 | 0327 | 0399 | 0441 | 0487 | 0519 | 0555 | 0586
12,70 | .500 kg/m 0283 | 0351 | 0487 | 0594 | 0657 | 0725 | 0773 | 0826 | 0873
5/8 Ib/ft 0242 | 0328 | 0423 | 0521 | 0581 | 0647 | 0696 | 0752 | 0804
1588 | 625 kg/m 0360 | 0488 | 0630 | 0776 | 0865 | 0964 | 1036 | 1120 | 1,198
3/4 Ib/ft 0290 | 0400 | 0518 | 0643 | 0720 | 0807 | 0872 | 0948 | 1,021
19,05 | 750 kg/m 0431 | 0595 | 0771 | 0957 | 1,072 | 1202 | 1299 | 1412 | 1521
7/8 Ib/ft 0472 | 0614 | 0767 | 0864 | 0973 | 1056 | 1,158
2223 | 875 kg/m 0702 | 0913 | 1,141 | 1285 | 1448 | 1571 | 1722
1 Ib/ft 0543 | 0709 | 0887 | 0998 | 1,128 | 1,225 | 1342 | 1456 | 1587 | 1,696
2540 | 1000 | kg/m 0808 | 1056 | 1321 | 1487 | 1680 | 1824 | 1998 | 2169 | 2363 | 2526
11/4 Ib/ft 0686 | 0900 | 1131 | 1277 | 1448 | 1577 | 1734 | 1,891 | 2071 | 2225 | 2451 | 2,607
31,75 | 1.250 | kg/m 1,022 | 1340 | 1684 | 1,902 | 2157 | 2349 | 2583 | 2816 | 3085 | 3313 | 3650 | 3882
1172 Ib/ft 0830 | 1090 | 1375 | 155 | 1769 | 1930 | 2128 | 2326 | 2556 | 2753 | 3047 | 3253
38,10 | 1500 |  kg/m 1236 | 1,624 | 2048 | 2317 | 2634 | 2875 | 3169 | 3464 | 3807 | 4100 | 4538 | 4845
2 Ib/ft 1472 | 1,863 | 2114 | 2409 | 2636 | 2914 | 3196 | 3525 | 3810 | 4241 | 4547
50,80 | 2000 |  kg/m 2192 | 2,775 | 3,148 | 3588 | 3925 | 4340 | 4759 | 5250 | 5674 | 6316 | 6771
2172 Ib/ft 1854 | 2351 | 2671 | 3050 | 3341 | 3701 | 4066 | 4494 | 4867 | 5435 | 5839
63,50 | 2500 | kg/m 2,761 | 3502 | 3978 | 4542 | 4976 | 5512 | 6055 | 6693 | 7249 | 8094 | 869
3 Ib/ft 2840 | 3228 | 3,691 | 4047 | 4487 | 4935 | 5464 | 5924 | 6628 | 7,132
76,20 | 3.000 |  kg/m 4229 | 4808 | 5497 | 6027 | 6683 | 7350 | 8137 | 8823 | 9871 | 10,622
Rury stalowe ciggnione na zimno ze srednia gruboscia scianki do wymiennikéw (wartosci w calach) Tabela 8
BWG (inch) | 20(.035) | 18(.049) | 16(.065) | 14(.083) | 13(.095) | 12(109) | 11(.120) | 10(.134) | 9(.148) | 8(.165) | 7(.180) | 6(.203) | 5(.220)
[inch]
1/2 Ib/ft 0173 | 0236 | 0302 | 0369 | 0410 | 0445 | 0487 | 0523 | 0557
1270 | 500 | kg/m 0259 | 0351 | 0450 | 0551 | 0612 | 0678 | 0726 | 0780 | 0829
5/8 Ib/ft 0220 | 0301 | 038 | 0480 | 0537 | 0600 | 0647 | 0703 | 0754
1588 | 625 kg/m 0328 | 0447 | 0579 | 0716 | 0801 | 0897 | 0965 | 1046 | 1,124
3/4 Ib/ft 0267 | 0366 | 0475 | 0591 | 0664 | 0745 | 0807 | 0881 | 0952
1905 | 750 | kg/m 0398 | 0547 | 0708 | 0881 | 0989 | 1,110 | 1203 | 1312 | 1418
7/8 Ib/ft 0432 | 0562 | 0702 | 0791 | 0891 | 0967 | 1.060
2223 | 875 kg/m 0643 | 083 | 1045 | 1,177 | 1326 | 1439 | 1577
1 Ib/ft 0497 | 0649 | 0812 | 0918 | 1.037 | 1128 | 1.239 | 1346 | 1471 1.575
2540 | 1.000 | kg/m 0740 | 0966 | 1212 | 1366 | 1550 | 1681 | 1,845 | 2006 | 2192 | 2347
11/4 | Ib/ft 0628 | 0822 | 1034 | 172 | 1328 | 1448 | 1597 | 1741 | 1912 | 2056 | 2272 | 2417
31,75 | 1250 |  kg/m 0933 | 1,225 | 1542 | 1,744 | 1980 | 2159 | 2377 | 2595 | 2848 | 3063 | 3383 | 3,606
1172 Ib/ft 0759 | 099 | 1256 | 1426 | 1619 | 1769 | 1955 | 2137 | 2353 | 2537 | 2814 | 3.009
38,0 | 1.500 | kg/m 1127 | 1483 | 1,870 | 2121 | 2413 | 2636 | 2909 | 3184 | 3504 | 3779 | 4191 | 4481
2 Ib/ft 1343 | 1699 | 1933 | 2201 | 2409 | 2670 | 2929 | 3246 | 3499 | 3.896 | 4.185
50,80 | 2000 | kg/m 2000 | 2533 | 2876 | 3281 | 3591 | 3974 | 4362 | 4816 | 5210 | 5807 | 6232
21/2 Ib/ft 1690 | 2143 | 2440 | 2783 | 3.050 | 3385 | 3717 | 4126 | 4460 | 4980 | 5360
63,50 | 2500 | kg/m 2517 | 3194 | 3631 | 4148 | 4547 | 5039 | 5539 | 6128 | 6641 | 7424 | 7,983
3 Ib/ft 2586 | 2947 | 3365 | 3691 | 4102 | 4508 | 5006 | 5421 | 6064 | 6536
76,20 | 3.000 | kg/m 3,855 | 4385 | 5016 | 5502 | 6,104 | 6717 | 7440 | 8072 | 9,040 | 9734

Uwaga: Po uzgodnieniu réwniez inne srednice i grubosci scianki (np. wedtug SWG) - patrz tab. 4, 5, 6 na str. 30-31 i tab. 18 i 19 na str. 66-67.

Rury stalowe ciggnione na zimno na wymienniki (wartosci w mm) Tabela 9
| | | | |
16 0,438 0,568 0,691
20 0,726 0,888 1,12
25 0,923 1,13 1,44 1,72
30 112 1,38 1,76 2,11 2,56
38 1,78 2,27 2,75 3,35
51 (50) 2,42 3,1 3,77 4,64 5,16 5,67
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Wymiary i masy rur stalowych wedtug norm JIS (Tubes) Tabela 10

Grubosc¢ scianki [mm]

Srednica
zewnetrzna 23 26 29 32 35 40 45 50 55 60 65 7,0

[mm] Masa rur w kg/m

15,9 0435 | 0,564 | 0,686 | 0,771 | 0,853 | 0,930

19,0 0,687 | 0,838 | 0947 | 1,05 | 1,15

21,7 0972 | 1,10 | 1,22 | 1,34 | 1,46

25,4 1,15 | 1,31 146 | 161 1,75 | 1,89

27,2 124 | 141 1,58 | 1,74 | 1,89 | 205 | 229

31,8 167 | 1,87 | 207 | 226 | 244 | 2,74 | 3,03

34,0 201 | 222 | 243 | 263 | 296 | 327 | 3,58

38,1 228 | 252 | 275 | 299 | 336 | 3,73 | 408 | 442

42,7 257 | 285 | 312 | 338 | 382 | 424 | 465 | 505 | 543

45,0 2,72 | 3,01 | 330 | 358 | 404 | 449 | 493 | 536 | 577 | 6,17

48,6 295 | 327 | 358 | 389 | 440 | 489 | 538 | 585 | 630 | 675 | 7,18

50,8 309 | 343 | 3,76 | 408 | 462 | 514 | 565 | 6,14 | 663 | 7,10 | 7,56 | 844

54,0 330 | 365 | 401 | 436 | 493 | 549 | 604 | 658 | 7,10 | 7,61 | 8§11 | 9,07

571 388 | 425 | 463 | 524 | 584 | 642 | 700 | 756 | 811 | 865 | 9,69

60,3 4,10 | 451 | 490 | 555 | 619 | 682 | 743 | 803 | 862 | 920 | 103

63,5 433 | 476 | 518 | 587 | 655 | 721 | 787 | 851 | 914 | 975 | 109 | 12,7
65,0 444 | 488 | 531 | 602 | 671 | 740 | 807 | 873 | 938 | 1000 11,2 | 130
70,0 480 | 527 | 574 | 651 | 727 | 801 | 875 | 947 | 10,20 | 1090 | 12,2 | 14,2
76,2 576 | 627 | 712 | 796 | 878 | 959 | 1040 | 11,20 | 11,90 | 13,5 | 156
82,6 627 | 683 | 7,75 | 867 | 957 | 1050 | 11,30 | 1220 | 13,10 | 14,7 | 17,1
88,9 6,76 | 737 | 837 | 937 | 10,30 | 11,30 | 12,30 | 13,20 | 14,10 | 16,0 | 18,6
101,6 847 | 9,63 | 10,80 | 11,90 | 13,00 | 14,10 | 1520 | 16,30 | 18,5 | 21,6
114,3 10,90 | 12,20 | 13,50 | 14,80 | 16,00 | 17,30 | 18,50 | 21,0 | 24,6

Wymiary i masy rur stalowych wedtug norm JIS (Pipes) Tabela 11

Srednica Nominalna grubos¢ scianki

nominalna [mm] > esvl\'::i't':;:a Schedule 40 Schedule 80 Schedule 160
Grubos¢ [ ETE] Grubosc¢ Masa Grubos¢ Masa
B [mm] [mm kg/m] [mm] kg/ml [mm] kg/ml
6 1/8 10,5 1,70 0,369 2,40 0,479
8 1/4 13,8 2,20 0,629 3,00 0,799
10 3/8 17.3 2,30 0,851 3,20 11
15 1/2 21,7 2,80 1,31 3,70 1,64
20 3/4 27,2 2,90 1,74 3,90 2,24
25 1 34,0 3,40 2,57 4,50 3,27
32 11/4 42,7 3,60 3,47 4,90 4,57 6,40 573
40 11/2 48,6 3,70 4,10 5,10 547 7,10 7,27
50 2 60,5 3,90 5,44 5,50 7,46 8,70 11,10
65 21/2 76,3 5,20 9,12 7,00 12,00 9,50 15,60
80 3 89,1 5,50 11,30 7,60 15,30 11,10 21,40
90 31/2 101,6 5,70 13,50 8,10 18,70
100 4 1143 6,00 16,00 8,60 22,40 13,50 33,60

Uwaga: Sposdéb wykonania rur wedtug mozliwosci technologicznych i uzgodnien (walcowane na goraco lub ksztattowane na zimno).
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Rury z wewnetrznym zebrowaniem

Ten rodzaj rur jest uzywany w kottach oraz wymiennikach. W poréwnaniu z rurami o gtadkiej powierzchni wewnetrznej daje wiecej kor-

zysci:

« optymalny stopien turbulencji przeptywajacego medium, ktére przenosi ciepto

» staty kontakt medium z wewnetrzng powierzchnia rury, ktéry powoduje wzrost wspétczynnika przenikania ciepta o 40-60 %.

« interesujace ze wzgleddw technicznych i ekonomicznych dziatanie zeber wewnetrznych, ktére utrudnia osadzanie sie czastek
statych, obecnych w przeptywajacym medium, na wewnetrznej powierzchni rury

+ ograniczenie warunkéw do powstania procesow korozyjnych i tym samym zwiekszenie zywotnosci rurociaggu.

Z punktu widzenia wymiaréw i mas, rury z wewnetrznym zebrowaniem sg opisane nizej wymienionymi parametrami. W tabeli

s przedstawione wymiary podstawowe, graniczne. Konkretne parametry sa przedmiotem uzgodnier pomiedzy dostawcg i

odbiorca.

Parameter EalIEs
D Srednica zewnetrzna 18-72 .750-3.000
T Grubos¢ scianki rury 1-6,5 .047-.250
Liczba zeber 6-8
h Wysokos¢ zebra 0,3-1,0 .016-.047
f Szerokos¢ zebra u géry (poprzeczny przekréj) 3-8 125-313
B Kat boku zebra 30°
r Promien zaokaglenia zebra 0,1-0,15 ‘ .004-.006
a Kat natarcia zebra 25°-35°
Skok Zebra (360°) w zaleznosci od $rednicy zewnetrznej
Odlegtos¢ srodkow zeber w kierunku podtuznym Do uzgodnienia
s Szeroko$¢ zebra u géry (podtuzny przekrdj) Do uzgodnienia
Szerokos¢ odstepu miedzy zebrami u géry (podtuzny przekréj) Do uzgodnienia
Obwdd wewnetrzny rury Do uzgodnienia
Srednica wewnetrzna rury Do uzgodnienia
Masa rury kg/m Ib/ft
Dtugosc¢ rury Do uzgodnienia

Wymiary rur z zebrowaniem wewnetrznym Tabela 12
Grubos¢ scianki [mm]
2,5 3 3,5 4 4,5 5,5

Maksymalna wysokos¢ zebra [mm]
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Rury stalowe bez szwu do gwintowania i do spawania

EN 10224 Tab. 1/Strona26 | +1% +12,5% (D < 219,1 mm) - fabrykacyjne Dopuszczalna « ciecie prostopadte
min £0,5 mm min £0,4 mm « ograniczone odchytka do osi rury
obowiazuje tez dla rur obowiazuje tez dla rur « Sciste: max 0,2% L + bez zadziorow
ze szwem ze szwem L=2-6m0+10 mm -ngz3aZprondrT?pjg\ll<v dla
EioD—ng?l,?é\\wNm (proces EW i BW) t—?—212m(§)+15 mgn_ nie jest uzgodnione

proces EW i BW) >12m 0 +uzgodniona inaczej
10255 | Tab. 13/Strona 54 Patrz tabela nr 13 Rury bez szwu 12,5 % « ciecie
(Obowiazuje Ze szwem rostopadte
dla szeregu Hi M) +szeregH,MitypL £10% do osi rury
Dlatypéw L, L1, L2 ~typyL1,L2 -8% « bez zadzioréw
patrz tabela normy +ograniczonamasg - gtadkie korce
DIN 2440 -12,5% Wizualnie réwne
2441 + ograniczona masa
2442
2460 Masa 10 %
BS 1387 -8 % (szereg lekki)
-10 % (szereg $redni i ciezki)
NF A 49-115 -12,5%
(49-145) Masa £10%
UNI 8863 -125%
6363 + nieustalone
+ 1%, min £ 0,5 mm Masa +10 %
STN 425710 Patrz tabela nr 13 -12,5 % + nieustalone - fabrykacyjne 3 mm/m,
CSN 425711 Masa +10 % « 4ciste: +5 mm na ciecie max 20 mm
max + 100 mm
GOST 3262 Doktadnos¢ normalna: -15% - fabrykacyjne D<20 mm 2 mm/m
D <40 mm -0,5/+0,4 mm « $ciste: + 5 mm na ciecie D>20mm 1,5 mm/m
D >40 mm -1,0/+0,8 mm + 10 mm na dtugos¢
PN-H 74220 Patrz tabela nr 13 - fabrykacyjne
+ ograniczone
« Sciste:
74200 L=2-6m 0+10 mm
L=6-12m 0+15mm
ASTM A53 Tab. 2/Strona 28 Patrz strona 18
ASME SA-53
A795

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10224

EN 10255
DIN 2440
DIN 2441
DIN 2442
DIN 2460
BS 1387

NFA 49-115 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco do gwintowa-

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptynow
wodnych facznie z wodg, przeznaczonych do spozycia przez

ludzi. WTD.

Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania. WTD.

Rury stalowe gwintowane, szereg $redni.
Rury stalowe gwintowane, szereg ciezki.
Rury gwintowane z poswiadczong jakoscia.
Rury stalowe do wodociagdw.

Rury i ztgczki stalowe gwintowane.

nia. Wymiary. WTD.

UNI 8863

STN 42 5710 Rury stalowe gwintowane normalne.

STN 42 5711 Rury stalowe gwintowane wzmocnione.

GOST 3262 Rury stalowe do wodociaggdéw i gazociggow.
ASTM A53  Rury stalowe ze szwem i bez szwu czarne i cynkowane na
goraco (Pipe). WTD.
ASTM A795 Rury stalowe ze szwem i bez szwu czarne i cynkowane na
goraco do celéw przeciwpozarowych (Pipe).

PN-H 74200 Rury stalowe ze szwem do gwintowania.

Rury bez szwu ze stali niestopowych do gwintowania zgod-
nie znorma UNI'ISO 7/1.

JISG 3452 Ruryze staliwegl.do rurociggdw ogolnego stosowania (stal SGP).

UNI6363  Rury stalowe ze szwem i bez szwu do rurociggéw wodnych. ISO 65 Rury gwintowane, ISO 559 Rury do wodociagdw i $ciekow
Wymiary rur do gwintowania wedtug EN 10255 Tabela 13
1/8 6 10,2 98 | 106 | 26 2,0 |0,487 0,404
1/4 8 13,5 13,2 | 140 | 29 23 |0,765|0641 | 13,2 | 139 | 139 | 136 | 20 | 2,0 1,8 [0,567|0,570|0,515
3/8 | 10 17,2 16,7 | 17,5 | 2,9 2,3 1,02 10,839| 16,7 | 17,4 | 174 | 171 | 20 | 2,0 1,8 |0,750|0,742| 0,670
1/2 | 15 21,3 210 | 21,8 | 3,2 2,6 1,44 | 1,21 | 21,0 | 21,7 | 21,7 | 21,4 | 23 | 23 2,0 | 1,08 | 1,08 | 0,947
3/4 | 20 26,9 26,5 | 273 | 3,2 2,6 1,87 | 1,56 | 26,4 | 27,1 | 27,1 | 269 | 23 | 2,3 2,3 | 1,40 | 1,39 | 1,38
1 25 33,7 333 | 342 | 40 3,2 293 | 241 | 332 | 340 | 340 | 338 | 29| 29 26 | 2,20 | 2,20 | 1,98
11/4 | 32 42,4 42,0 | 429 | 40 3,2 379 | 3,10 | 419 | 42,7 | 42,7 | 425 | 29 | 29 26 | 282|282 | 254
11/2 | 40 48,3 479 | 488 | 4,0 3,2 4,37 | 3,56 | 47,8 | 48,6 | 486 | 484 | 29 | 2,9 29 | 3,25 | 324 | 3,23
2 50| 603 |597|608 | 45 36 | 619 | 503|596 |607|607 |602|32]| 32 | 29 | 451 | 449 | 408
21/2 | 65 76,1 753 | 766 | 45 3,6 793 | 642 | 752 | 76,0 | 76,3 | 76,0 | 3,2 | 3,2 3,2 | 575|573 | 571
3 80 88,9 88,0 | 895 | 5,0 4,0 10,3 | 836 | 87,9 | 88,7 | 894 | 887 | 32| 3,6 32 | 676 | 755 | 6,72
4 100 1143 113111150/ 54 45 145 1122 11130111391114911139136 | 40 36 1983 | 108 | 975
2 mm, masa 8,88 kg/m.

Uwaga: Typ L zawiera tez wymiar: wielkosc gwintu 3 1/2, DN=90, wymiar 101,6 x 3,6; tolerancje D = 100,3 - 101,
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(Transport wody, innych mediéw i instalacje domowe)

10224 L235 Wykonane na goraco « wizualnie | -analiza wytopowa 10204 Przywieszka na wiazce Wedtug
L275 - walcowane na goraco bezwad |- rozciaganie * nie + producent uzgodnien
L355 . zalezna od | * sptaszczanie Wyszczeg.2.2 |+ horma
sposobu | s;gzt_elnqs’c’—hydrostatyczne Jwyszczeg. | stal
wykonania cisnienie -NDT 31 « wyszczeg. bad. -numer,
+ wizualna kontrola . .| «kontroler
« wymiary »uzgodnienia | , ¢ympol s
10255 (S195T) | Wykonane na goraco + szczelnos¢-hydrostatyczne 10204 Na rurze
S235JRH | . walcowane na goraco . @f?&%?ﬁ% ](l\émrola Nie « producent
Wykor?ane nazimno - rozciaganie wyszczeg.2.1 | « szereg H,M lub
($rednice do 21,3 mm) - zginanie (D 17,2-60,3 mm) typL, L1, L2
- wyzarzone normalizujgco - sptaszczanie (dla D > 60,3 mm) - symbol S (bez szwu)
2440 DIN 17100 + szczelnos¢-hydrostatyczne 50049 - alternatywa - paski
2441 St33-2 ciénienie -NDT 2.1(22) szereg ciezki - czerwony
[ \r/:l)lzzcuigg:nii(g ntrola szereg éiredni - niebieski
1629 St37.0 + sptaszczanie (dla D > 60,3 mm) typ L - zielony
1629 St37.0 Vid'strana 23 typ L1 - bialy
St52.0 typL2- brazowy i
1387 1387 Wykonane na goraco « szczelnos¢ —P%ydrostatyczne Certifikat | Przywieszka na wigzce
swalcowane na goraco ciénienie -ND owyniku | producent « norma
Wykonane na zimno + wizualna kontrola ) badar +symbol S (bez szwu)
($rednice do 21,3 mm) - rozcigganie - splaszczanie adan « D (nominal. éred. zewn.)
wyzarzone normalizujaco (dla D >60,3 mm) < szereq / typ / $cianka
49-115 TU34-1 Atest hutniczy Znak producenta
(49-145)
8863 Fe330 « producent
6363 Fe360 « stal
Fe410, Fe510 «norma
420250 11353 | Wykonane na goraco Patrz strona 25
« walcowane na goraco
Wykonane na zimno
3262 1050: 10 (érednice do 21,3 mm) « szczelnos¢ 10692
- wyzarzone normalizujaco -hydrostatyczne ci$nienie -NDT
« wizualna kontrola
74220 R35 . rozciqganie
(84023/7) R45 « splaszczanie
74200 12X, 12AL
A53 Grade A Patrz strona 19
Grade B
A795

1.Rury do gwintowania wedtug EN 10255 s3 gtéwnie dostarczane jako walcowane na goraco.
2.Z powodow technologicznych i z powodu osiggniecia wymaganych tolerancji wymiarowych po uzgodnieniu sa dostarczane jako ciggnione na zimno i
- wszystkie wymiary ze $rednicami 10,2/13,5/ 17,2 mm
-dlatypoéw Li L1 tez srednice 76,1 /88,9 /101,6 - tylko przy typie L/ 114,3 mm
- wszystkie wymiary dla typu L2

obrobione cieplnie nastepujace rury:

Stale na rury do gwintowania

(Dokumenty na wyroby dostarczane wedtug EN 10224 i EN 10255 sg oznaczane znakiem CE)

STN, CSN
[ 11353 [max.0,18 ] \ [ 0050 10.050] \ \ \ 12351 [3407440[ [25
ASTM
A53 |_GradeA 0,25 0,95 0,050 | 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 ]205]30]330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 [ 0,045 040 0,40 0,15 0,40 V 0,08 [240 35 [415 60
A 795 Grade A | max.0,25 max.0,95 0,035 [ 0,035
Grade B_| max.0,30 max.1,20 0,035 0,035
DIN
2440 | St33-2 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ [ | \ [ |
1629 | St37.0 | max.0,17 | | | 0,040 10,040 | | | | [ 235 350480 | |25
BS
1387 | [ max.0.20 | [ max.1.20 | 0,045 1 0,045 ] \ \ \ [195 13201460 120
8863 | Fe330 | max017] | max.0.65 | 0,040 | 0.040 ] \ \ \ [210 1 [3301520[ [22
NF A
49-115 | TU34-1 | \ \ | 0060 10,050] \ \ \ (1851 [320] [ 118
EN
10224 L235 | max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 500 25
L275 | max.021 | max.0,35 | max.1,20 | 0,040 [ 0,040 275 430 | 570 21
L355 | max.0,22 | max.035 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21
10255 | S195T | max.0,20 max.1,40 | 0,035 | 0,030 195 320 | 520 20
[GOST
380 | St0 | max.0,23 | \ \ \ \ \ | | \ [ | | ||
1050 | 10 10,07-0,14]/0,17-037 | 035-0,65 | | |max.0,15] | | [ 205 [330] | 131
PN-H
84023/7\ R35  [0,07-0,16] 0,12-0,35 [ 0,40-0,75 | 0,040 | 0,040 | \ \ \ \ [ \ [
| R45 1016-022]/0,12-035] 060-12 | 0,040 | 0,040 | | | | | | | |

*W normie A 53 catkowita zawartosc¢ Cr, Ni, Mo, Cu i V nie moze przekroczy¢ 1,00%.
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Rury stalowe bez szwu na przewody dla mediow palnych

EN 10208-1 Tab. 1/Strona 26 | Rury: T<4mm -0,5+0,6 mm Gruparl (6-11 m): « catkowita « Ciecie prostopadte
(TypS) 0,75 % min £0,5 mm T=4-25mm -125%+15% | min4m, $rednia8 m odchytka do osi rury
Owalno$¢ 2% (D > 60 mm) Grupar2 (9-14m): max 0,2% L « bez za_]dziotc')w
min 6 m, $rednia 11 m +lokalnie '?"adk'e korice
Konice rur: po uzgodnieniu (w zaleznosci od $rednicy rur | 4 mm/m -faza pod spaw dla
+0,50% i po uzgodnieniu) T~> 32 mm, jak
= nie jest
min £0,5 mm, max +1,6 mm uzgodnione
10208-2 Owalnos¢ 1,5 % inaczej
(D> 60 mm) (Cze$c 2) « nieprostopadtosé
max.1 mm
Masa -3,5 % +10 % (D<220 mm)
DIN 2448 Patrz strona 22
2448 D<200mm 1% D<130mm +10% - fabrykacyjne Krzywizna | - ciecie prostopadte
min +0,5 mm D>130mm +12,5% Srednia 6 m (3-8 m) max 2 mm/m do osi rury
$rednia 8 m (4-11 m) + bez Za_dZiO[éW
Masa -8% +10% érednia 11 m (5,5-14 m) - ghadkie korice
« ograniczone (500 mm) - faza pod SPaW.
. &ciste po uzgodnieniu
UNI 7088 Patrz tabela w normie -12,5 % + nie okreslone
Masa £10 %
API 5L Tab. 14/Strona 57 | D < 60,3 mm (2,375 in) Rury bez szwu: w zaleznosci od D i po uz- Wizualnie | - ciecie prostopadte
-0,80 +0,40 mm T<4mm (0,157 in) godnieniu rowne, doosirury
(-0,031 +0,016in) -0,5+0,6 mm (0,020 +0,024in) | *(SRL)-nom. 20 ft (6 m) max krzywizna | 02 zadziorow
D>60,3<168,3 mm T>4mm (0,157 in)< 25mm e ‘;dsn'? e 02%L | .fazapod spaw dla
(2375-6,625in) +0,0075D | (0,984in) m:2,74-533 - 686 E > gﬁnméjfnka?Z?ESt
NI ARSI e « (DRL) - nom. 40 ft (12 m) nieprostopadod dla
Owalnos¢ - rury / konce rur | Masa rury - 3,5% + 10% ft:14,0 - 35,0 - 45,0 D> 23/8"
0,020D/0,015D m: 4,27 - 10,67 - 13,72 max. 1/16" (1,6 mm)

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw (Stopien PSL1 wedtug API)

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

(Stopien PSL1 wedtug API)

ISO 3183-1

Rury stalowe na rurociagi, szereg A, czes¢ 1.

ISO 3183-2 Rury stalowe na rurociagi, szereg B, cze$¢ 2.

API 5L Wymagania techniczne dla rur na rurociagi. UNI7088  Rury bez szwu ze stali niestopowych - rury gtadkie do gazu
DIN 2448  Rury bez szwu. Wymiary. na wysokie cisnienia.
DIN2460  Rury stalowe do instalacji wodnych. EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Warunki
DIN 2470-1 Rurociagi stalowe do gazu dla cisnienia do 16 bar. techniczne dostaw. Czes¢ 1: Rury o klasie wymagan A.
DIN 2470-2 Rurociagi stalowe do gazu dla ci$nienia ponad 16 bar. EN 10208-2 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Warunki
DIN 17172 Rury stalowe do transportu cieczy palnych i gazéw. techniczne dostaw. Czes¢ 2: Rury o klasie wymagan B.
Stale na rury do rurociagow Oznaczanie stali wedtug EN: patrz strona 58
| APISL
Grade A | max.0,22 max.0,90 0,030 | 0,030 207 30 | 331 48
GradeB | max.0,27 max.1,15 | 0,030 | 0,030 241 35 | 413 60
Grade X42 | max.0,29 max.1,25 | 0,030 | 0,030 289 42 | 413 60
Gr. X46, X52| max.0,31 max.1,35 0,030 | 0,030 317 46 | 434 63
DIN
1629 St37.0 | max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17172 |.StE210.7 | max.0,17 | max.045 | min. 0,35 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE 240.7 | max.0,17 | max.0,45 | min.0,40 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE 290.7 | max.0,22 | max.045 | 0,50-1,10 | 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
StE320.7 | max.0,22 | max.045 | 0,70-1,30 | 0,040 | 0,035 320 460 | 580 21
StE 360.7 | max.0,22 | max.0,55 | 0,90-1,50 | 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
| UNI
7088 |_Fe35-1 | max.0,18 0,045 | 0,045 240 350 | 450 25
Fe45-1 | max.0,22 0,045 | 0,045 260 450 | 550 21
7287 Fe 320 - 0,060 | 0,060 320 | 530 15
EN
10208-1 L L210GA | max.0.21 |_max.040 | max.0,90 | 0,030 | 0,030 AL0,015-0,060 210 335 | 475 25
L235GA | max.0,16 | max.0,40 | max.1,20 0,030 | 0,030 Al 0,015-0,060 235 370 | 510 23
L 245GA | max.0,20 | max.0,40 | max.1,15 0,030 | 0,030 Al 0,015-0,060 245 415 | 555 22
L290GA | max.0,20 | max.040 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 Al 0,015-0,060 290 415 | 555 21
L360GA | max.0,22 | max.0,55 | max.1,45 0,030 | 0,030 Al0,015-0,060 360 460 | 620 20
102082 |_L245NB | max.0,16 | max.0,40 | max.1,10 | 0,025 | 0,020 245-440 415 22
L290NB | max.0,17 | max.040 | max.1,20 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,05/0,04 | 290-440 415 21
L360NB | max.0,20 | max.045 | max.1,60 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,10/0,04 | 360-510 460 20
L415NB | max.0,21 | max.045 | max.1,60 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,15/0,04 | 415-565 520 18
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10208-1 L210GA | Wykonane na goraco: + wizualnie | Cze$¢ 1: wybor 10204 2.2/szereg 3
L235GA |- walcowane na goraco bezwad | Czeé¢ 2: Wyszczegdlnione: 3.1
L245GA | - ksztattowane normalizujaco .zalezna | *analiza chemiczna 3.2
L290GA | - wyzarzone normalizujgco od sposobu | * Lc;zcj;%?:?éihnologiczne Patrz
L360GA Wykgnane nazimno wykonania | hydrostatyczne ciénienie* strona 10
* Wyzarzone normalizujaco . wizualna kontrola
« wymiary
10208-2 L245NB | Wykonane na gorgco: o « NDT* (patrz str. 59)
L290NB | - ksztattowane normalizujaco (N) EN 10246-7 U3/C (U2/C)
L360NB | * Wyzarzone normalizujaco (N) (EN 10246-5 F3 (F2))
L4a15NB | Wykonane nazimno . udarnoéé¢
* Wyzarzone normaI|ZUcho * masa rury
2470-1/1629 St37.0 patrz DIN 1629 - str. 23 50049:
3.1B
3.1.C
2470-2/17172 |  StE210.7 | Wykonane na goraco: - analiza chemiczna 50049:
StE240.7 | - walcowane na goraco « rozciaganie 3.1.8
StE290.7 | Wykonane na zimno + udarnos¢ o 3.1A
StE320.7 | - wyzarzone normalizujgco + hydrostatyczne ciénienie 3.1.C
StE360.7 - wizualna kontrola
* wymiary
StE415.7 « NDT po uzgodnieniu
7088 Fe35-1 - analiza chemiczna
Fe45-1 « rozcigganie
+ udarnos¢
« hydrostatyczne cisnienie
« wizualna kontrola
« wymiary
+NDT po uzgodnieniu
Grade A | Wykonane na gorgco: +analiza chemiczna API 5L
51 GradeB |- walcowane na goraco « rozciaganie
Grade X42 | - wyzarzone normalizujaco (HN) - udarnos¢
Grade X46 | - wyzarzone normalizujaco -splaszczanie
Grade X52 | | odpuszczane (HN) : pl)lsdT;ogt?t)gcgz)ne RN,
Grade X60 | - wyzarzone odprezajaco (HS) T
! « wizualna kontrola
Wykonane na zimno - wymiary
- wyzarzone normalizujaco « spetnienie NACE MR0175

D < 48,3 mm (1.900)
przywieszka z danymi:
D > 48,3 mm (1.900)
Opos wedtug uzgod-
nien:

« natrysk znakéw

« wybijanie

Dane na rurze

« producent

+norma

«inne normy (w API)

» wymiary OD x WT

(w API)

- stal

« PSL (API)

+typ (S lub W)

« obrébka cieplna (API)
« ciSnienie (API)

- atest (EN)

« numer i kontroler (EN)

Dodatkowe

wymagania (API):

«barwne pou
zgodnieniu wedtug
stopnia stali

Dla licencji API :

+ AP monogram

- data

« oznaczenie dtugosci
rur (catkowita /
poszczegdlne rury)

Do uzgodnienia:
+ czasowa
« trwata

*HT - obowiazkowo wszystkie rury, w EN 10208-1 mozliwos$c¢ zastapienia przez NDT, NDT - obowigzkowo w EN 10208-2i API 5L - PSL 2. Dla PSL 1 tylko po uzgodnieniu.

Wymiary rur do rurociaggéw wedtug API 5L  Tabela 14
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NSD — Nominal Size Designation (Oznaczenie wymiaru nominalnego)

1
0.405 0.405 10,3 STD 0.068 | 1,7 0.24 0,36 ?3/)2 3500 889 g} gé i'g g;; g';;
() XS | 0095 4 24 | 031 | 043 SO | 0216 | 55 | 758 | 1131
0.540 0.540 13,7 STD 0.088 | 2.2 043 0,62 0'2 50 6’ 4 8.68 1 3'02
() XS 0.119 | 3,0 0.54 0,79 0'281 7'1 9'66 14'32
0.675 0.675 17,1 STD 0.091 | 23 0.57 0,84 XS 0'300 7,6 16 25 15'24
) kS e 4 | 4000 | 1016 0156 | 40 | 640 | 963
0.840 0.840 21,3 STD 0.109 | 28 0.85 1,28 1 ' ! ’ ! ) .
(3%) 0.172 44 7.03 10,55
(%) XS 0.147 | 3,7 1.09 1,61 2 0188 48 765 1146
1.050 1.050 26,7 STD 0.113 | 29 1.13 1,70 STD 0'226 '7 9'1 1 1 3’48
) L 0250 | 64 | 100 | 1502
1315 1.315 334 STD 0.133 | 34 1.68 2,52 0.281 7'1 1 1.16 16,55
(1) XS 0.179 | 46 | 217 | 321 XS 0318 | 81 | 1250 | 1868
1.660 1.660 42,2 STD 0.140 | 3,6 2.27 3,43 4y 4500 1143 0'] 56 4’0 7 '24 10188
! b b ! : . )
(1%) XS 0.191 | 49 3.00 4,51 (4)2 0172 44 795 11.92
1.900 1.900 48,3 STD 0.145 | 3,7 2.72 4,07 0'1 88 4,8 8'66 1 2,96
(1Y) XS 0.200 | 51 3.63 543 0'203 5'2 9'32 1 3'99
27 2.375 60,3 STD 0.154 | 39 3.65 542 0'21 9 5,6 16 01 15'01
(2) 0.172 | 44 4.05 6,07 ’ g : g
0188 | 438 439 657 STD 0.237 6,0 10.79 | 16,02
XS 0.218 5’5 5'02 7’43 0.250 6,4 1135 | 17,03
0‘250 6’4 5.67 8’51 0.281 71 12,66 | 18,77
0‘281 7’1 6.28 9’31 0.312 79 13.96 | 20,73
27 2875 73,0 0.156 | 4,0 4.53 6,81 xS gz;; 181'61 Egg ié'gg
1 ’ y ) !
2%) 0172 | 44| 497 | 744 0531 | 135 | 2251 | 335
0.188 | 4.8 5.40 8,07 * : - *
STD 0.203 | 5.2 579 8,69 Uwaga: Wymiary 1/8, 1/4, 3/8 sa dostarczane jako ciggnione na zimno.
0216 | 55 | 6.13 9,16 Tabela jest wazna dla rur do gwintowania i rur z gtadkimi koricami. War-
0250 | 64 | 7.01 1051 tosci NSD w nawiasach obowiazywaty w wydaniach normy do roku 1995.
XS 0276 7'0 766 1 1’39 Od roku 2000 w przedziale 10,3-48,3 mm jest zgodne oznaczenie wielkos-
37 3.500 889 0'1 25 3’2 4'51 6 l76 ci rury Size i $rednicy zewnetrznej D. Od wymiaru 60,3 mm obowiazuja do
2 ’ ' ' ! ' ' oznaczania Size i D wartosci bez nawiaséw pod kreska. Rury ze sciankami
@) 0.141 | 3,6 5.06 7,57 STD (standard) i XS (ciezkie) wazne tez s dla rur do gwintowania wedtug
0156 | 40 | 557 837 API 5L. Patrz tez tabela 2 str. 28 i uwaga na str. 109.




Rury do ropy naftowej (po uzgodnieniu)

Rury te stosowane sa w przemysle wydobywczym ropy naftowej i gazu ziemnego.

Przeglad norm na rury do ropy naftowej

API API5CT Tab 15 Strana 59

API 5CT

H40, J55, K55, N80

Norma wymiarowa i warunkéw technicznych dostaw

API 5CT Wymagania techniczne dla rur ostonowych i przewodowych (ISO 11960: 2004)

Przeglad warunkéw technicznych dostaw dla rur do ropy naftowej

Wymiary i tolerancje wymiarow
Wymiary umieszczone sg w tabeli nr 15. Rury dostarcza sie
przede wszystkim jako walcowane na goraco.

Dhugosci rur (wartosci dla Tubing - rury przewodowe)
Grupa 1: 6,10- 7,32 m (20-24 ft)
Grupa 2: 8,53- 9,75 m (28-32 ft)
Grupa 3: 11,58 -12,80 m (38-42 ft)

(wartosci dla Casing - rury oktadzinowe)
Grupa 1: 4,88- 7,62 m (16-25 ft)
Grupa 2: 7,62-10,36 m (25-34 ft)
Grupa 3: 10,36 -14,64 m (34-48 ft)

Prostos¢
Rury sa wizualnie proste.

Korice rur
Konce rur sa gtadkie, bez speczania, gwintéw i ztgczek.

Rodzaje stali
Stale sg przedstawione w tabeli przegladowe;j.

Orientacyjne poréwnanie stali na rury do rurociagow
wedtug DIN, EN, API 5LiI1SO

(St33) L 210GA A A
St37.0 L 235GA
(St37.0) L 245GA B B
St44.0 L 290GA L290 X42
St52.0 L360GA L360 X52
17172 10208-2 3183-2
StE 210.7 A
StE 240.7 L 245NB L245N BN
StE 290.7 L 290NB L290N X42N
StE 320.7 L320N X46N
StE 360.7 L 360NB L360N X52N
StE 385.7 L390N X56N
StE 415.7 L415NB L415N X60N
StE 445.7 L 450NB X65
StE 480.7 L 485NB X70
L 555NB X80
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Stan dostawy i powierzchnia rur

Rury walcowane na goraco nie sa dalej obrabiane cieplnie.
Powierzchnia odpowiada metodzie wykonania. Wyzarzanie
normalizujace (N) tylko po uzgodnieniu.

Znakowanie rur i wigzek rur

« wybijanie uzgodnionych danych

« natrysk farbg uzgodnionych danych

- malowane kolorowe pasy

Wiazki rur - przywieszka z ustalonymi danymi

Ochrona powierzchni

Rury dostarcza sie bez czasowego zabezpieczenia przeciw
korozji. Na podstawie porozumienia jest mozliwa dostawa
rur z uzgodniona ochrong antykorozyjna. Korice rur po uz-
godnieniu moga byc¢ zaslepione plastykowymi zatyczkami.

Pakowanie
Rury sg opasywane tasmami stalowymi w wiazki o masie
1000 - 3500 kg. Wigzka jest opasana czterema tasmami.

Badanie rur

Rury sg badane wedtug wymogéw normy APl 5CT, ewen-
tualnie jest mozliwe uzgodnienie i innych badan przy za-
mawianiu rur.

Atesty

API 5CT

DIN 50049 -3.1.B
EN 10204 - 3.1

Oznaczanie stali wedtug norm EN:

« EN 10208-1 (rury do zastosowan ogdlnych, gtéwnie dla
gazociggow niskocisnieniowych)
L - stal na rury do rurociggéw
210 - minimalna medza klzu v N/mm2
G - generalna, ogdlna charakterystyka, litera poprze-
dzajaca znaczenie w nastepnym znaku
A - klasa wymagan dla rur przewodowych

« EN 10208-2 (gazociagi i ropociggi magistralne oprocz ob-
szarow morskich)
L415NB, L 415Q8B, L 415MB
N - stal wyzarzona normalizujaco lub ksztattowana nor-
malizujgco
Q - stal uszlachetniona
M - stal walcowana termomechanicznie
B — klasa wymagan dla rur przewodowych

 patrz rowniez str. 113



Wymiary rur do ropy naftowej Tabulka 15

Srednica zewnetrzna Grubos¢ scianki Masa
Wielkos¢ [inch] Wielkos¢ [inch] [Ibs/ft] [kg/m]
TUBING (RURY Z KONCAMI GLADKIMI)

1,050 1,050 26,7 1,14 0,113 2,87 113 1,70
(26,67) 1,48 0,154 391 1,48 2,19

1,315 1,315 334 1,70 0,133 3,38 1,68 2,52
(33,40) 2,19 0,179 4,55 2,17 3,21

1,660 1,660 42,2 = 0,125 3,18 2,05 3,05
(42,16) 2,30 0,140 3,56 2,27 343

3,03 0,191 4,85 3,00 4,51

1,900 1,900 48,3 - 0,125 3,18 2,37 3,55
(48,26) 2,75 0,145 3,68 2,72 4,09

3,65 0,200 5,08 3,63 541

23/8 2,375 60,3 4,00 0,167 4,24 3,94 583
(60,32) 4,60 0,190 4,83 4,44 6,63

5,80 0,254 6,45 5,75 8,56

27/8 2,875 73,0 6,40 0,217 5,51 6,17 9,15
(73,02) 7,80 0,276 7,01 7,67 11,39
8,60 0,308 7,82 8,45 12,57

3172 3,500 88,9 7,70 0,216 5,49 7,58 11,31
(88,90) 9,20 0,254 6,45 8,81 13,20
10,20 0,289 7,34 9,92 14,76
4 4,000 101,6 9,50 0,226 574 9,12 13,56
(101,60) - 0,262 6,65 10,47 15,57
13,20 0,330 8,38 12,95 19,27
41/2 4,500 114,3 12,60 0,271 6,88 12,25 18,22
(114,30) 15,20 0,337 8,56 15,00 22,32
17,00 0,380 9,65 16,77 24,90
CASING (BEZ GWINTU)

41/2 4,500 114,3 9,50 0,205 5,21 941 14,01
(114,30) 10,50 0,224 5,68 10,24 15,21
11,60 0,250 6,35 11,36 16,90

13,50 0,290 7,36 13,05 19,41
15,10 0,337 8,55 15,00 22,29

Uwagi:
Rury ze $rednicami 2.063 in (52,4 mm), 5 in (127 mm) i 5 1/2 in (139,7 mm) po uzgodnieniu. Wymiary w nawiasach sg w
nowym wydaniu normy API 5CT - 2005.

Tolerancje wymiaréw:

Tolerancja D <4 1/2inch =+0,79 mm (+0,031 inch)
D>41/2inch=-05%+1,0%D
T=-12,5% (+ ograniczenie masg)
masa (1 rura) =-3,5 % +6,5 %

Stale na Casing i Tubing (grupa stali 1i typ 1 wedtug API 5 CT)

Skiad chemiczny [%] Wiasnosci mechaniczne
Re Rm A5

Normy  Stale

Pmax Smax Cr i Cu Pozostate min min min max min min
MPa ksi MPa MPa ksi %
API 5CT
Grade H40 - - - 0,030 | 0,030 276 | 40 | 414 60
Grade J55 - - - 0,030 0,030 379 | 55 | 517 75
Grade K55 - - - 0,030 | 0,030 379 | 55 | 655 95
Grade N80 0,030 0,030 552 |1 80 | 689 100

Rury sa dostarczane wedtug wymagan PSL 1. Stopnie PSL 2 i PSL3 ( zatgcznik H normy API 5CT) po uzgodnieniu.
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Rury stalowe bez szwu, precyzyjne ciagnione na zimno, standardowe

« inne tolerancje po uzgodnieniu

+ mozliwo$¢ przesuniecia tolerancji

«zwiekszenie pola tolerangji dla rur
po obrdbce cieplnej

«owalno$¢ w ramach tolerancji D

« wspdtosiowosé w ramach toler. T

zamawianiu wedtug:
«ODxT
«IDxT)

EN 10305-1 | Tab. 16/Strona 64 Patrz tabele wymiarow (Tabela £10% -fabrykacyjne 3-7 (99 m | - catkowita - cigcie
Tab. 17/Strona 65 zawiera tez tolerancje srednicy min £0,1 mm - ograniczone z tolerancjg | odchytka: prostopadte
Tab.20/Strona 68 | wewnetrznejID) (Obowiazuje przy +500 mm ReH<500 Mpa do osi rury
(Inne wymiary po | * nglit\?vférgn?zi?l?nlijzgg(:gllzgﬁc'i zamawianiu wedtug: | « $ciste z tolerancja ggglg(%o MPa + bez zadzioréw
uzgodnieniu) . zwiekszenic':pola tol?erancji dla rdr *ODxT ~0+do uzglo,dnienia 0,002L ’ kon‘clg g’leulikm
po obrébce cieplnej +IDxT) » max dtugosc 18 m -lokalna odchytka | *MOZIWOSC
- owalno$¢ w ramach tolerancji D - do uzgodnienia max 3 mm/m niedotrzy-
« wspdtosiowos¢ w ramach D do 15mm mania
tolerancji T Informacyjne wartosci -uzgodnienia tolerancji D
dla dtugosci Scistych: na koricu rury
DIN 2391-1 Patrz uwagi str. 62 L<05m 0+2mm +D>15mm0,25%L | (metoda
L=05-2m 0+3mm | -lokalnie 3 mm/m dzielenia)
L=2-5m 0+5mm * umowa przy
L=5-7(8)m 0+10mm dtugosciach
L>7(8) m uzgodnienia Scistych
(0+15 mm) +inne
wartosci w nawiasach wykoriczenie
B 6323/4 obowiazuja dla NF A do uzgodnienia
NFA 49-310 Klasa jakosci: D<5mm +20%
A - normalne tolerancje D=5-8mm *15%
B - zawezone tolerancje D>8mm =10 9% min
C-rury na cylindry +0,12 mm
49-312 D - podwyzszone wymagania
UNI 7945 Patrz tabele wymiarow (Tabela +10%
zawiera tez tolerancje srednicy | min 0,1 mm
wewnetrznej ID) (Obowiazuje przy

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10305-1
DIN 2391
BS 6323

NFA 49-310

NFA 49-312

UNI 7945
I1SO 3304

Rury stalowe precyzyjne. Czes¢ 1: Rury bez szwu ciggnione na zimno.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci. Czes¢ 1: Wymiary. Czes¢ 2: WTD.
Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla przemystu samochodowego, maszynowego i ogdélnego.

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Czes¢ 4: Wymagania podwyzszone dla rur bez szwu wykonanych na zimno.

Rury bez szwu precyzyjne dla zastosowan mechanicznych.

Rury bez szwu ze stali drobnoziarnistych konstrukcyjnych o polepszonych parametrach obrabialnosci
dla obrébki mechanicznej czesci konstrukcyjnych.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne z koricami gtadkimi.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne z koricami gtadkimi. WTD.
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10305-1 (E215) Wy!(onane na zimno Powierzchnia Niewyszczegdlnione 10204:
(Inne Tpp qo E235 Mozliwe stany dostawy: Gladka Wyszczeg6lnione: 022
uzgodnienia) E355 +C Chropo- | Haliza chemiczna s34

zgfwsss Lo watos¢ rozcigganie
n +SR <4pm | "0
C35E, C45E . .| +wymiary .
+A Rury w stanie : Patrz tez str. 10
iggr!\Mﬂoi +N +CitlC . wugalna kontrola
Mo « opcjonalne
(Inne stale (patrz str. 63) z warstwg .
d dnienia) smaru - uzgodnienia
0 uzgo (w tym NDT)
2391-2 St35 Wykonane na zimno Klasa jakosci A 50049/2.2
(Inne TDP do St45 Mozliwe stany dostawy: Klasa jakosci C 318
dnien BK * wymiary
uzgodnienia) 5t52 + wizualna kontrola
(Inne stale BKW + rozcigganie
do uzgodnienia) BKS + splaszczanie*
GBK . roztiacz?nle*
« opcjonalne
NBK -po uzgodnieniu
6323/ 1,4 CFS 3 Wykonane na zimno « analiza chemiczna Wyniki badan
CFS4 Mozliwe stany dostawy: « rozcigganie
CFS5 BK « sptaszczanie
Eig g BKW « szczelnosé
GBK - uzgodnienia
CFS8 NBK
49-310 TU37b Wykonane na zimno « rozcigganie 49-001
TU52b Mozliwe stany dostawy: - plaszczanie* - niewyszcze
TU20MV6 BK . rozt’fa_czame* g6lnione 2.2
BKW « wymiary e
S470M BK+S « wizualna kontrola : v!ySZﬁeé;olnlone
49-312 S 450MG2 GBK inne badania _ 3'1 'C
NBK -uzgodnienia o
7945 Fe280 Wykonane na zimno Niewyszczegélnione 10204:
Fe320 Mozliwe stany dostawy: Wyszczegdlnione: .22
Fe360 BK - analiza chemiczna .31
Fed10 BKW + rozcigganie
« wymiary
Fe490 Sgﬁ « wizualna kontrola

« opcjonalne
- uzgodnienia
(w tym NDT)

Przywieszka

zdanymi

na wiazce

Po uzgodnieniu

natrysk znakéw

na rurze:

« producent

« wymiar

+norma

+ stal

* wytop

» rodzaj badan

* numer
identyfikacyjny

* numer przy
badaniach
wyszcze-
gdlnionych

Czasowa wedtug
uzgodnien
-mozliwosci:
» wybor
producenta
+ uzgodnienia
z odbiorca
« bez ochrony
przeciw korozji

Wiazka

o przekroju:

« okragtym

« szesciokatnym

Max masa
2000 kg

Uwaga: * Badania technologiczne tylko dla rur obrobionych cieplnie

Oznaczanie stali na czesci urzadzen wedtug EN:
« stale na rury do obrébki mechanicznej:
- stal E355 + AR, E355 + N

- stale 20MnV6

E - stale na czesci urzadzen

355 — warto$¢ minimalna granicy plastycznosci
+ AR - nie jest wymagana obrdbka cieplna, + N - wyzarzanie normalizujace albo walcowanie normalizujace

stal oznaczana wedtugo skfadu chemicznego - gwarantowana $rednia zawartos¢ C 0,20%
gwarantowana zawartosc Mn iV
+ AR - nie jest wymagana obrébka cieplna, + N - wyzarzanie normalizujace albo walcowanie normalizujace
- stale na czesci urzadzen

- stale do obrobki mechanicznej bez nastepujacej po niej obrébce cieplnej

Stale niestopowe E 235, E275, E315, E355

Stan +AR lub +N
- stale z okreslonymi wtasnosciami udarnosciowymi (drobnoziarniste) E275K2, E355K2
K2 - gwarantowana warto$¢ udarnosci 40J (K) przy temperaturze -20°C
- stale do obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej po obrébce mechanicznej

stale typu C22E
C stal z zawartoscig wegla 0,22%, E — wskazanie na maksymalna kontrolowang zawartosc S i P
stal 38Mn6
gwarantowana srednia zawartos¢ C i zawartos¢ Mn
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Standardowe precyzyjne rury stalowe bez szwu ciagnione na zimno

STN | (426710) | Dostawy po uzgodnieniu Patrz str. 36 - ciecie
OGN T aaem Tab. 16/Strona 64 D<30mm 0,20 mm D<10mm +0,20 mm - fabrykacyjne 3-7(9)m | D<15mm zrostc_)padie
Tab. 17/Strona 65 D=30-50 mm *0,30 mm D>10mm, T<Tmm 0,12 E)nm - ograniczone Réwnane3 | bé)ZOSI rury
Tab. 20/Strona 68 D=50-200mm +0,8 % EEL/S mm,T=1-3mm -10% | ;i5lerancjq +500mm | mm/m .+ 1 Jadziorow
(Inne wymiary D>10mm,T>3mm +10% -sus’feztolgrapqq ng*adme . gladkie
po uzgodnieniu) 0+uzgodnienia réwnane korce
426712 D<30mm 0,10 mm D<10mm 0,20 mm - max dtugos¢ 18m 1,5 mm/m
D=30-40 mm 0,15 mm D>10mm,T<1mm #0,10mm | -uzgodnienia 42
D=40-50 mm £0,20 mm D>10mm,T>1mm +10% informacyjne wartosci (druga
D =50-200mm 0,5 % L<3mO0+5mm liczba za
(Od ID = 18 mm mozliwos¢ L>3m0+10 mm RN)
dostaw wedtug ID)
GOST 8734 D=5-10mm 0,15 mm T<1Tmm £0,12 mm Krzywizna
B=;8-gg mm fg'io mm T=1-5mm =10% max 1,5
=30-50mm 0,4 mm
D>50mm 0,8% T>5mm +8% mm/m
Patrz tabele wymiarow
9567 (Tabela zawiera teyz tolerancje D= >2108mm
$rednicy wewnetrznej ID) T=02-08mm +0,05mm
« inne tolerancje po uzgodnieniu T=08-5mm #75%
- mozliwo$¢ przesuniecia tolerandji T>5mm £6%
« zwiekszenie pola tolerancji dla rur po
obrébce cieplnej
« owalnos¢ w ramach tolerancji D
+ wspdtosiowos¢ w ramach tolerancji T
12132 Klasy doktadnosci:
+normalna
« podwyzszona
+ wysoka
patrz pkt 1.10 normy
PN-H 74240 Patrz tabele wymiarow £10% - fabrykacyjne + catkowita
(74220) (Tabela zawiera tez tolerancje min £0,1 mm 3-709)m odchytka:
$rednicy wewnetrznej ID) (Obowiazuje przy + ograniczone ReH < 500
«inne tolerancje po uzgodnieniu «ODXT ztolerancja MPa
+ mozliwos¢ przesuniecia tolerangji «IDxT) +500 mm 0,0015L
« zwiekszenie pola tolerancji dla rur « Sciste z tolerancja ReH > 500
po obrdbce cieplnej 0+uzgodnienia MPa 0,002 L
« owalnos¢ w ramach tolerancji D + max dtugos¢ 18m - lokalna
« wspdtosiowos¢ w ramach -uzgodnienia odchytka
tolerangji T max
3 mm/m
ASTM A519 Patrz strona 18
JIS G3445 Patrz strona 18
Uwagi:

1. Tolerancje $rednicy zewnetrznej lub wewnetrznej dla rur precyzyjnych nie sg zadane jak dla rur walcowanych wzorem jako % s$rednicy, ale sg zwykle
czescig tabel wymiarowych. Wartosci w Tabeli 16 sg wziete z EN 10305-1. Doktadne wartosci dla rur dostarczanych wedtug innych norm trzeba sprawdzac
w tabelach wymiarowych tych norm.
2. Mozliwe sposoby zamawiania rur precyzyjnych: D x ID, D x T, ID x T (ID = srednica wewnetrzna). Tolerancje obowigzuja dla tych dwéch zaméwionych

wartosci.

3. Rury do zastosowan mechanicznych oraz ci$nieniowych (strona 16-49) moga by¢ po uzgodnieniu dostarczane w wykonaniu jako precyzyjne rury wedtug
norm wymiarowych dla rur precyzyjnych.

4. Rury precyzyjne moga by¢ dostarczane réwniez na podstawie dwustronnie uzgodnionych WTD i wymagan technicznych.

5. Definicje owalnosci i wspotsrodkowosci (mimosrodowosci) patrz str. 27.

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

STN 42 0260
STN 426710
STN 426711
STN 426712
GOST 8733
GOST 8734
GOST 9567
GOST 12132
GOST 21729
PN-H 742 20
PN-H 74240
ASTM A519
JIS G 3445

CSN 42 0260
CSN 426710
CSN 426711
CSN 426712
Rury stalowe bez
Rury stalowe bez
Rury stalowe bez
Rury stalowe bez

Rury bez szwu precyzyjne wykonane na zimno ze stali szeregéw 10 do 16.

Rury bez szwu wykonane na zimno z normalnymi odchytkami. Wymiary.
Rury stalowe bez szwu precyzyjne. Wymiary.

Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej dokfadnosci. Wymiary.

szwu wykonane na zimno i na goraco. WTD.

szwu wykonane na zimno. Wymiary.

szwu precyzyjne. Wymiary.

szwu i ze szwem dla przemystu samochodowego i produkcji roweréw.

Rury konstrukcyjne wykonane na zimno lub na gorgco ze stali weglowych i stopowych.

Rury stalowe bez
Rury stalowe bez

szwu ciagnione lub walcowane na zimno do stosowania ogdlnego.
szwu ciggnione na zimno precyzyjne. (Normy dla stali patrz str. 90.)

Rury bez szwu do zastosowan mechanicznych ze stali weglowych i stopowych.
Rury ze stali weglowych na czesci maszyn (Tubes).
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Wiagzka
420260 11353 Wykonane nazimno | .0+-ztuszczony | - wymiary 1+ -atest huty | Przywieszka z dany- Czasowa o przekroju:
11453 Mozliwe stany dostawy: | .1+ - trawiony - rozcigganie.1, .2, 4 | .2+ -odbior mi na wigzce wedtug : Okr?qwm
11503 + bez obrébki cieplnej .2+ - bez tusek «twardos¢ .3 9+ « producent uzgodnien |” szesciokatnym
11523 stan .0 za znakiem stali | .3+ - gtadki - sptaszczanie 4 - uzgodnienia |« numer zamdwienia
11550 + normalizujaco A+ - metalicznie | - rozttaczanie 4 Pierwsza cyfra |« wymiar
11650 wyzarzane stan .1 czysty «szczelnosc .2, 4 zaWTD - stal i stan dostawy Max masa
12 040 za znakiem stali .9+ - uzgodnienia | « NDT «ilos¢ 2000Kg
12050 pierwsza cyfra - uzgodnienia «przy NDT
12060 Inne stany zaRN druga cyfra za WTD olorowy pasek na
po uzgodnieniu rurach
8733 1050: Wykonane na zimno - analiza chemiczna GOST 10692
21729 10 Mozliwe stany dostawy: « wymiary
20 + bez obrébki cieplnej « wizualna kontrola
35 « normalizujaco - twardos¢
45 wyzarzane « szczelno$¢
4543:
10G2 Inne stany
15ChM po uzgodnieniu
19281
09G2S
74240 84018: Wykonane na zimno
(74220) 18G2A Mozliwe stany dostawy:
18G2 BK
84019: BKW
10 GBK
20 NBK
35
45
55
84023/7:
R35
R45
R55
R65
A519 Patrz strona 19
G3445 Patrz strona 19

Definicja stanu dostawy i nazwa obrébki cieplnej - CSN 42
0002, €SN 42 0004, EN 10052, DIN 2391-2 i EN 10305-1, ISO
4885

Oznaczenie stanu materiatlu w zaleznosci od obrdbki cieplnej
wedlug €SN i STN (pierwsza dodatkowa cyfra za numerem
stali):

0- nieobrobione cieplnie

1- wyzarzone normalizujgco

2- wyzarzone (zaznaczy¢ rodzaj)

3- wyzarzone na miekko

4- hartowane i odpuszczone nisko

Stan i dostawy wedtug DIN i EN

Rury precyzyjne dostarcza sie w tych stanach dostawy (pierwszy
znak zawiera pierwotne oznaczenie, w nawiasie nowe oznaczenie
stanu wedtug EN):

BK (+C) Wykonane na zimno/twarde. Po ostatnim ksztat- 5- wyzarzone normalizujaco i odpuszczone
towaniu na zimno nieobrobione cieplnie. 6- uszlachetnione na dolng wytrzymatos¢
BKW (+LC) Wykonane na zimno/migkkie. Po ostatniej ob- 7- uszlachetnione na érednia wytrzymatos¢
robce cieplnej nastepuje ksztattowanie na zimno z 8- uszlachetnione na géma wytrzymalosé
matym stopnlem.przetvxforze‘ma. L. 9- specjalne (wedtug uzgodnien)
BKS (+SR) Wykonane na zimno i wyzarzane na usuniecie
naprezen. Po ostatnim ksztattowaniu nazimno rury Oznaczenie produkgji i stanu stali wedtug ASTM A519:
wyzarzane sg atmosferze kontrolowanej w celu usu- CW - Cold Worked - Wykonane na zimno
nigcla haprezen. . . . A- Annealed - Wyzarzone
GBK (+A)  Wyzarzane. Po ostatnim ksztattowaniu na zimno N-  Normalized - Wyzarzone normalizujaco
rury wyzarzane s w ziltm'osferze ochronngj. SR- Stress Relieved or Finished Annealed — Wyzarzone
NBK (+N) Wyzarzane normalizujaco. Po ostatnim ksztat- na usuniecie naprezen
fowaniu na zimno rury wyzarzane s3 normalizujaco QT - Quenched and Tempered - Hartowane i odpuszczone

w atmosferze ochronnej.
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Wymiary rur stalowych bez szwu

ciagnionych na zimno precyzyjnych wedtug norm EN, DIN, UNI, NFA, PN-H Tabela 16
4 340,15 | 242015 | 2+0,15 | 1,6+0,15
5 45015 | 344005 | 32015 | 2,6+0,15
6 540,15 | 442015 | 44015 |3,620,15 | 3£015 | 24£015| 2£0,15
7 6015 | 544015 | 5£015 | 4,6+015| 40,15 | 3,4£015 | 3£015
8 720,05 | 6,40,15 | 6£015 | 564015 | 5015 | 44£015| 4£015 |3,6£015| 30,25
9 8+0,15 | 74£015 | 74015 | 6,6+0,15 | 6015 | 54+015 | 5+015 | 4,6+015| 440,25 |3,4+0,25
10 9£0,15 | 844015 | 8015 | 7,6+0,15 | 70,15 | 6,4+0,15 | 60,15 | 5,620,15 | 50,15 | 44+0,25 | 4£0,25
12 110,15 [104£0,15] 10£0,15 | 962015 | 90,15 | 8,4£0,15 | 8£0,15 | 760,15 | 70,15 | 6,405 | 6£0,25 | 540,25 | 4£0,25
14 130,08 |12,4£0,08| 120,08 [11,6+0,15 110,15 [10,40£0,15 10£0,15 | 9,6+0,15 | 9£0,15 |8,4£0,15| 80,15 | 7+0,15 | 6+0,25 | 5+0,25
15 e 140,08 |1342008| 13008 | 126008 122015 | 1142015 | 1015 |160:015| 10015 | 94£015 | 92015 | 82015 | 72015 | 6025
16 150,08 | 14,40,08| 140,08 |13,6+0,08| 130,08 |12,4+0,15| 120,15 |11,6£0,15| 11£0,15 [10,4+0,15| 100,15 | 90,15 | 8+0,15 | 70,15
18 174008 | 16,4008 16+0,08 [15,6+0,08] 150,08 | 144008| 14£0,08 | 13,6£015| 132015 |124+015| 12015 | 112015 | 10015 | 92015
2 19:60,08 [18.4£0,08| 180,08 | 17,6:0,08| 17:0,08 |16,4£0,08| 16:0,08 |15,6:0,15| 15015 | 144£0,15| 14015 | 13015 | 12015 | 112075 | 10£015 | 92015 | 8£0.25
2 21008 20,4£0,08] 200,08 |196:008] 19008 |16,4+0,08( 16:008 | 17,6:0,08| 17015 | 1642015 162015 | 152015 | 14015 | 130,15 | 12015 | 11015 | 10015
25 23,4+008| 230,08 [22,680,08| 220,08 | 214£008] 21008 |206=008] 20£0,08 19,4015 | 192015 | 182015 | 176015 | 162015 | 150,15 | U015 | 1305
26 24,4+0,08] 240,08 |23,620,08| 230,08 |22,4+0,08| 220,08 |21,6+0,08| 210,08 |20,4+0,15| 20£0,15 | 190,15 | 180,15 | 170,15 | 160,15 | 15£0,15 | 14£0,15
28 26,4+0,08| 26+0,08 |25,6+0,08| 250,08 |24,4+0,08| 24+0,08 (23,6+0,08 230,08 [22,4+0,08| 220,15 | 210,15 | 20£0,15 | 190,15 | 18+0,15 | 170,15 | 160,15
30 28,4+0,08| 280,08 |27,6+0,08| 270,08 |26,4+0,08| 260,08 |25,6+0,08| 25+0,08 |24,4+0,08| 240,15 | 23£0,15 | 220,15 | 21£0,15 | 20£0,15 | 190,15 | 180,15
32 30,4£0,15| 300,15 {29,6£0,15| 29£0,15 |28,4+0,15| 28+0,15 | 27,6+0,15| 270,15 |26,4+0,15| 26+0,15 | 25£0,15 | 240,15 | 23+0,15 | 220,15 | 210,15 | 20£0,15 | 18£0,15
35 33,4£0,15| 330,15 (32,620,15| 320,15 |31,4+0,15| 310,15 |30,6+0,15| 300,15 |29,40,15| 290,15 | 280,15 | 270,15 | 260,15 | 25+0,15 | 240,15 | 23£0,15 | 210,15 | 190,15
38 0P 36,4£0,15| 360,15 (35,6£0,15| 35+0,15 |34,4+0,15| 340,15 |33,6+0,15| 330,15 |32,40,15| 320,15 | 310,15 | 300,15 | 290,15 | 28+0,15 | 270,15 | 26+0,15 | 24£0,15 | 22£0,15
40 38,4£0,15| 38+0,15 (37,6£0,15| 370,15 |36,4+0,15| 360,15 |35,6+0,15| 350,15 |34,4+0,15| 340,15 | 33£0,15 | 320,15 | 310,15 | 30£0,15 | 29£0,15 | 28+0,15 | 26+0,15 | 24£0,15
42 39,6+£0,20| 390,20 {38,4+0,20| 380,20 |37,6+0,20| 370,20 |36,4+0,20| 360,20 | 35£0,20 | 34%0,20 | 330,20 | 320,20 | 310,20 | 300,20 | 280,20 | 26+0,20
45 42,6+0,20] 420,20 |41,4+0,20| 410,20 |40,6+0,20] 400,20 (39,40,20| 390,20 | 380,20 | 370,20 | 360,20 | 350,20 | 34+0,20 | 33£0,20 | 310,20 | 29+0,20
48 00 45,6+0,20] 450,20 |44,4+0,20| 440,20 |43,6:0,20| 43+0,20 |42,4+0,20| 420,20 | 410,20 | 400,20 | 390,20 | 380,20 | 370,20 | 360,20 | 34+0,20 | 320,20 | 300,20 | 28+0,20
50 47,6+0,20| 470,20 |46,4+0,20| 460,20 |45,620,20| 450,20 |44,4+0,20( 440,20 | 43£0,20 | 42£0,20 | 41£0,20 | 400,20 | 39+0,20 | 380,20 | 360,20 | 340,20 | 32+0,20 | 300,20
55 52,60,25) 520,25 |51,4+0,25| 510,25 |50,6£0,25| 500,25 49,4+0,25| 490,25 | 480,25 | 470,25 | 460,25 | 450,25 | 440,25 | 43+0,25 | 410,25 | 39£0,25 | 370,25 | 35+0,25
60 0B 57,6+0,25| 570,25 |56,4+0,25| 560,25 |55,620,25| 550,25 |54,4+0,25| 540,25 | 53+0,25 | 5240,25 | 51£0,25 | 500,25 | 49+0,25 | 480,25 | 460,25 | 440,25 | 42+0,25 | 40+0,25
65 62,6::0,30] 620,30 |61,4+0,30| 610,30 |60,6+0,30| 60:£0,30 |59,40,30{ 590,30 | 580,30 | 570,30 | 560,30 | 550,30 | 540,30 | 53+0,30 | 510,30 | 49£0,30 | 47+0,30 | 45+0,30
70 00 67,6+0,30| 670,30 |66,4+0,30| 660,30 |65,6::0,30| 650,30 |64,4+0,30{ 640,30 | 63+0,30 | 62+0,30 | 610,30 | 600,30 | 59+0,30 | 580,30 | 560,30 | 540,30 | 5240,30 | 50+0,30
75 71£0,35 |70,6+0,35| 70+0,35 69,4+0,35] 69+0,35 | 680,35 | 670,35 | 66+0,35 | 65+0,35 | 64+0,35 | 630,35 | 610,35 | 59+0,35 | 570,35 | 55+0,35
80 0P 760,35 |75,6+0,35| 750,35 |74,4+0,35| 740,35 | 730,35 | 72+0,35 | 710,35 | 70£0,35 | 690,35 | 680,35 | 66+0,35 | 640,35 | 620,35 | 600,35
85 810,40 (80,6::0,40| 80:£0,40 {79,4+0,40| 790,40 | 780,40 | 770,40 | 760,40 | 750,40 | 740,40 | 73+0,40 | 710,40 | 690,40 | 67+0,40 | 65+0,40
90 00 860,40 |85,6+0,40| 850,40 (84,4+0,40| 840,40 | 830,40 | 820,40 | 810,40 | 800,40 | 790,40 | 780,40 | 76+0,40 | 740,40 | 720,40 | 700,40
95 910,45 (90,6+£0,45 900,45 |89,4+£0,45| 890,45 | 880,45 | 870,45 | 860,45 | 850,45 | 840,45 | 83+0,45 | 810,45 | 790,45 | 770,45 | 750,45
100 e 962046 | 95,6045 95045 (944045 94£045 | 93£045 | 92£045 | 91045 | 90045 | 892045 | 88+045 | 86045 | 84045 | 82045 | 80045
110 105,6:£0,50 105:£0,50 104,4:£0,50 104:£0,50 | 103:£0,50 | 102:60,50 | 101,50 | 100::0,50| 990,50 | 980,50 | 960,50 | 94050 | 92050 | 900,50
120 09 11420,50 | 130,50 | 112£0,50 | 110,50 | 110:0,50 | 109:£0,50| 108£0,50 | 060,50 | 104:0,50 | 102:£0,50 | 100£0,50

Inne wymiary (do srednicy 162 mm) i tolerancje na podstawie uzgodnienia.
Wartosci tolerancji D dotycza rur w stanie BK i BKW wedtug normy DIN oraz +C i +LC wedtug normy EN. Dla rur obrobionych
cieplnie (stan NBK, GBK, BKS wedtug normy DIN oraz +N, +A, +SR wedtug normy EN) jest mozliwe zwiekszenie tolerancji D
pokazane w tabeli na stronie 65. Dotyczy to réwniez tolerancji dla innych norm.
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Wymiary rur stalowych bez szwu precyzyjnych ciagnionych na zimno z zawezonymi tolerancjami

Tabela 17
| | ]
5 4+0,12 | 30,12
6 50,12 | 4£0,10 | 3%0,12 | 2%0,12
7 610,12 | 5%0,10 | 4+0,12 | 3%0,12
8 70,10 | 60,10 | 5+0,10 | 4+0,12 | 30,15 | 2+0,15
9 8+0,10 | 7#0,10 | 60,10 | 5%0,12 | 4+0,15 | 3%0,15
10 0,05 9+0,08 | 8+0,07 | 7+0,08 | 60,12 | 50,15 | 40,15 | 3%0,15
12 11+0,08 | 10£0,07 | 9+0,08 | 8+0,10 | 7#0,15 | 60,15 | 5%0,15 | 4+0,20
14 13+0,08 | 12+0,07 | 11+0,07 | 10£0,10 | 9£0,12 | 8+0,15 | 7£0,15 | 6+0,20 | 5+0,20 | 4+0,20
15 140,08 | 13£0,07 | 12+0,07 | 11£0,10 | 10£0,12 | 940,15 | 8+0,15 | 7#0,15 | 60,20 | 5+0,20
16 15+0,08 | 14+0,07 | 13+0,07 | 12+0,10 | 11£0,12 | 10£0,15 | 940,15 | 8+0,15 | 7+0,15 | 6%0,20
18 17+0,08 | 16+0,06 | 15+0,05 | 14+0,05 | 13+0,05 | 12+0,05 | 11+0,05 | 10+0,05 | 9+0,15 | 8%0,15
20 19+0,08 | 18+0,06 | 17+0,05 | 16+0,05 | 15+0,05 | 14£0,05 | 13+0,05 | 12+0,05 | 11£0,15 | 10+0,15 | 9+0,15 | 80,15
22 0,05 21£0,08 | 20+0,06 | 19+0,05 | 18+0,05 | 17+0,05 | 160,05 | 15+0,05 | 140,05 | 13£0,10 | 120,15 | 11£0,15 | 10£0,15
25 24+0,08 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 19+£0,08 | 18+0,08 | 17+0,06 | 16+0,06 | 15+0,06 | 14+0,06 | 13+0,06
26 25+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 19+0,08 | 18+0,06 | 170,06 | 16+0,06 | 15+0,06 | 14+0,06
28 +0,07 26+0,08 | 25+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 19+0,08 | 18+0,06 | 17+0,06 | 160,06
30 28+0,08 | 27+0,08 | 26+0,08 | 25+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 19+0,06 | 18+0,06 | 160,06
32 30£0,12 | 29£0,12 | 28+0,12 | 27£0,10 | 26+0,10 | 25+0,10 | 24+0,10 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 18+0,08 | 16+0,08
35 010 33+0,12 | 32+0,12 | 31£0,12 | 30£0,10 | 29+0,10 | 28+0,10 | 27+0,10 | 260,08 | 25+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 21+0,08 | 19+0,08
38 36+0,14 | 350,14 | 34+0,14 | 33£0,10 |32+0,010 | 31£0,10 | 30+0,10 | 29+0,10 | 28+0,08 | 27+0,08 | 26+0,08 | 24+0,08 | 22+0,08
40 o2 38+0,14 | 37+0,14 | 36+0,14 | 35+0,10 | 34+0,10 | 33£0,10 | 32+0,10 | 31+0,10 | 30+0,08 | 29+0,08 | 28+0,08 | 26+0,08 | 24+0,08 | 22+0,10 | 20+0,10
42 40+0,18 | 39+0,18 | 38+0,18 | 37+0,18 | 36+0,15 | 35+0,15 | 34+0,15 | 33£0,15 | 32+0,10 | 31+0,10 | 30£0,10 | 28+0,10 | 260,10 | 24+0,10 | 22+0,10
45 43+0,18 | 420,18 | 41+0,18 | 400,18 | 390,15 | 38+0,15 | 370,15 | 36+0,15 | 350,10 | 34+0,10 | 330,10 | 31£0,10 | 29+0,10 | 27£0,10 | 25+0,10
48 o 46+0,18 | 45+0,18 | 440,18 | 430,18 | 42+0,15 | 41+0,15 | 40+0,15 | 39+0,15 | 38+0,10 | 37+0,10 | 36+0,10 | 34+0,10 | 32+0,10 | 30+0,10 | 28+0,10
50 48+0,18 | 470,18 | 460,18 | 45+0,18 | 440,15 | 43£0,15 | 420,15 | 41£0,15 | 40£0,12 | 39+0,10 | 38+0,10 | 36+0,10 | 34+0,10 | 32+0,10 | 30£0,10
55 52+0,18 | 510,18 | 50+0,18 | 49+0,15 | 48+0,15 | 47+0,15 | 46+0,15 | 45+0,12 | 44+0,10 | 43£0,10 | 41+0,10 | 390,10 | 37+0,15 | 35+0,15
60 018 57+0,18 | 560,18 | 55+0,18 | 54+0,15 | 53+0,15 | 52+0,15 | 51£0,15 | 50+0,12 | 49+0,10 | 48+0,10 | 46+0,10 | 44+0,10 | 42+0,15 | 40+0,15
65 62+0,20 | 61+0,20 | 60+0,20 | 59+0,20 | 58+0,20 | 57+0,20 | 56+0,15 | 550,15 | 54+0,15 | 53+0,15 | 510,15 | 49+0,15 | 47+0,15 | 45£0,15
70 #0:20 67+0,25 | 660,25 | 650,25 | 64+0,20 | 63+0,20 | 62+0,20 | 61+0,15 | 60+0,15 | 59+0,15 | 58+0,15 | 56+0,15 | 54+0,15 | 52+0,15 | 50+0,15
75 72+0,30 | 710,30 | 70£0,30 | 69+0,25 | 68+0,25 | 67£0,25 | 66+0,20 | 65+0,20 | 64+0,20 | 63+0,20 | 61+0,20 | 59+0,20 | 57+0,20 | 550,20
80 025 77%0,30 | 760,30 | 75£0,30 | 74+0,25 | 73+0,25 | 72+0,25 | 71£0,20 | 70+0,20 | 69+0,20 | 68+0,20 | 660,20 | 64+0,20 | 62+0,20 | 60+0,20
85 82+0,32 | 81+0,32 | 80+0,32 | 79+0,30 | 78+0,30 | 77+0,30 | 76+0,25 | 75+0,20 | 74+0,20 | 730,20 | 71£0,20 | 69+0,20 | 67£0,20 | 65+0,20
920 1030 87+0,32 | 860,32 | 85+0,32 | 84+0,30 | 83+0,30 | 82+0,30 | 81+0,25 | 80+0,25 | 79+0,25 | 78+0,20 | 76+0,20 | 74+0,20 | 72+0,20 | 70+0,20
95 91+0,35 | 90+0,35 | 89+0,35 | 88+0,30 | 87+0,30 | 86+0,30 | 85+0,25 | 84+0,25 | 83+0,22 | 81+0,22 | 79+0,20 | 770,20 | 75+0,20
100 035 96£0,35 | 950,35 | 94+0,35 | 93£0,30 | 92+0,30 | 91£0,30 | 90+0,25 | 89+0,25 | 88+0,22 | 86+0,22 | 84+0,20 | 82+0,20 | 80+0,20
110 106+0,40 | 105+0,40 | 104+0,40 | 103+0,35 | 102+0,35 | 101+0,35 | 100+0,30 | 99+0,30 | 98+0,25 | 96+0,25 | 94+0,25 | 92+0,25 | 90+0,25
120 #040 116+0,40 | 115£0,40 | 114+£0,40 | 113£0,35 | 112+0,35 | 111£0,35 | 110£0,30 | 109+0,30 | 108+0,25 | 106+0,25 | 104+0,25 | 102+0,25 | 100£0,25
Tolerancja grubosci scianki +7,5 %.
Tolerancje dopuszczalne srednicy zewnetrznej dla rur precyzyjnych obrobionych cieplnie
> 0,05 >1/20 do 20 1
0,05-0,025 1/20-1/40 20-40 1,5
< 0,025 1/40-1/60 40-60 2
< 1/60 > 60 2,5
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Wymiary i masy rur stalowych ciaggnionych na zimno wedtug ASTM A450 i A1016 — masa jednostkowa w Ib/ft ~ Tabela 18
.020 | .035 | .049 | .065 | .083 | .095 | .109 | .120 | .134 | .148 | .156 | .188 | .219 | .250 | .281 | .313 | .375
6,35 1/4" (.250) 049 | .080 | .105 | .128
9,53 3/8" (.375) 075 | 127 | 170 | 215 | 258 | 284
12,70 1/2" (.500) 102 | 173 | 236 | 302 | 369 | 410 | .445 | .487
15,88 5/8" (.625) 301 | 388 | .480 | 537 | .600 | .647
19,05 3/4"(.750) 366 | 475 | 591 | 664 | 746 | .807
22,23 7/8" (875) 432 | 562 | 702 | 791 | 891 | 967 | 1.060
25,40 1"(1.000) 497 | 649 | 812 | 918 | 1037 | 1.128 | 1.239 | 1.346 | 1.406
28,58 11/8"(1.125) 563 | 735 | 923 | 1.045 | 1.183 | 1288 | 1418 | 1.544 | 1614
31,75 11/4"(1.250) 628 | 822 | 1.034 | 1172 | 1328 | 1448 | 1597 | 1.741 | 1.832 | 2132
34,93 13/8"(1.375) 693 | 909 | 1.145 | 1299 | 1437 | 1.608 | 1.776 | 1.939 | 2.031 | 2383 | 2.704 | 3.004
38,10 11/2"(1.500) 759 | 996 | 1.256 | 1.426 | 1.619 | 1.769 | 1.955 | 2.137 | 2.239 | 2.634 | 2.996 | 3338 | 3.658
41,28 15/8"(1.625) 1.083 | 1369 | 1.552 | 1.764 | 1.929 | 2.133 | 2.334 | 2.447 | 2.885 | 3.289 | 3.671 | 4.033
44,45 13/4"(1.750) 1170 | 1.478 | 1679 | 1.910 | 2.089 | 2.313 | 2.532 | 2.656 | 3.136 | 3.581 | 4.005 | 4.409 | 4.804
47,63 17/8"(1.875) 1.257 | 1.589 | 1.806 | 2.055 | 2.249 | 2.491 | 2.729 | 2.864 | 3.387 | 3.873 | 4.339 | 4.784 | 5222
50,80 2" (2.000) 1.343 | 1.699 | 1.933 | 2.201 | 2.409 | 2.670 | 2.927 | 3.072 | 3.638 | 4.166 | 4673 | 5.159 | 5.639 | 6.508
53,98 21/8" (2.125) 1430 | 1.809 | 2.060 | 2.346 | 2.569 | 2.849 | 3.125 | 3.281 | 3.889 | 4.458 | 5.006 | 5.534 | 6.057 | 7.009
57,15 21/4" (2.250) 1.517 | 1.921 | 2.186 | 2.492 | 2.730 | 3.027 | 3.322 | 3.489 | 4.140 | 4.750 | 5340 | 5.909 | 6.475 | 7.509
60,33 23/8" (2.375) 1.604 | 2.031 | 2.313 | 2.638 | 2.890 | 3.207 | 3.520 | 3.697 | 4.391 | 5.043 | 5674 | 6.284 | 6.893 | 8.010
63,50 21/2" (2.500) 1690 | 2143 | 2.440 | 2.783 | 3.050 | 3.385 | 3.717 | 3.905 | 4642 | 5335 | 6.008 | 6.659 | 7.311 | 8.511
66,68 25/8" (2.625) 1777 | 2.253 | 2.567 | 2.928 | 3.210 | 3.565 | 3.915 | 4114 | 4893 | 5627 | 6.341 | 7.035 | 7.729 | 9.011
69,85 2 3/4" (2.750) 1.864 | 2364 | 2.699 | 3.074 | 3.371 | 3.743 | 4112 | 4322 | 5144 | 5920 | 6.675 | 7.409 | 8.147 | 9.512
73,03 27/8" (2.875) 1951 | 2474 | 2.820 | 3.220 | 3.671 | 3.922 | 4310 | 4530 | 5395 | 6.212 | 7.009 | 7.785 | 8.564 | 10.01
76,20 3" (3.000) 2037 | 2586 | 2.947 | 3365 | 3.691 | 4102 | 4508 | 4.739 | 5.646 | 6.505 | 7.342 | 8.160 | 8.982 | 10.51
79,38 31/8"(3.125) 2124 | 2696 | 3.074 | 3.510 | 3.851 | 4208 | 4.705 | 4.947 | 5897 | 6.797 | 7.676 | 8535 | 9.400 | 11.01
82,55 31/4" (3.250) 2211 | 2.807 | 3200 | 3.656 | 4011 | 4458 | 4903 | 5155 | 6.148 | 7.089 | 8.010 | 8910 | 9.818 | 11,51
88,90 31/2"(3.500) 3.029 | 3.455 | 3.947 | 4.332 | 4817 | 5.298 | 5571 | 6.650 | 7.674 | 8.678 | 9.660 | 1065 | 12.52
92,08 35/8" (3.625) 3.139 | 3.582 | 4.092 | 4492 | 499 | 5.495 | 5780 | 6.901 | 7.966 | 9.011 | 10.04 | 11.07 | 13.02
95,25 3 3/4" (3.750) 3.251 | 3.708 | 4.238 | 4652 | 5.174 | 5693 | 5988 | 7.152 | 8258 | 9345 | 1041 | 1149 | 13.52
101,60 4" (4.000) 3472 | 3.962 | 4529 | 4972 | 5532 | 6.088 | 6.404 | 7.344 | 8.843 | 1001 | 11.16 | 1233 | 1452
10478 | 41/8"(4.125) 6.613 | 7.905 | 9.135 | 10.69 | 11.53 | 12.74 | 15.02
107,95 | 41/4"(4.250) 9.428 | 10.86 | 11.91 | 13.16 | 15.52
11430 | 41/2"(4.500) 10.01 | 1135 | 12,66 | 14.00 | 16.52
120,65 | 43/4"(4.750) 1060 | 12.01 | 13.41 | 14.83 | 17.52
Tolerancje dopuszczalne $rednicy zewnetrznej wedtug ASTM A450/A450M i ASTM A1016/A1016M
Walcowane na gorgco do4”(101,6 mm) -1/32 (0,8 mm) +1/64 (0,4 mm)
4"-7Y,(101,6-190,5 mm) -3/64 (1,2 mm) +1/64 (0,4 mm)
Wykonane na zimno do 1”(25,4 mm) -0.004 (0,1 mm) +0.004 (0,1 mm)
1"-17,"(25,4-38,1 mm) -0.006 (0,15 mm) +0.006 (0,15 mm)
nad 1%,"-2"(38,1-50,8 mm) -0.008 (0,2 mm) +0.008 (0,2 mm)
2"-2Y"(50,8-63,5 mm) -0.010 (0,25 mm) +0.010 (0,25 mm)
2Y,"-3"(63,5-76,2 mm) -0.012 (0,3 mm) +0.012 (0,3 mm)
3"-4"(76,2-101,6 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.015 (0,38 mm)
4"-77,"(101,6-190,5 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.025 (0,64 mm)
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Wymiary i masy rur stalowych ciagnionych na zimno wedlug ASTM A450i A1016 - masa jednostkowa w kg/m  Tabela 19

.020 | .035 | .049 | .065 | .083 | .095 |.109 | .120 | .134 | .148 | .156 | .188 | .219 | .250 | .281 | .313 | .375

6,35 1/4" (.250) 0,073 | 0,119 | 0,156 | 0,190

9,53 3/8"(.375) 0,112 | 0,189 | 0,253 | 0,320 | 0,384 | 0,423

12,70 1/2" (.500) 0,152 | 0,257 | 0,351 | 0,449 | 0,549 | 0,610 | 0,662 | 0,725

15,88 5/8" (.625) 0,448 | 0,577 | 0,714 | 0,799 | 0,893 | 0,963

19,05 3/4" (.750) 0,545 | 0,707 | 0,880 | 0,988 | 1,110 | 1,201

22,23 7/8" (.875) 0,643 | 0,836 | 1,045 | 1,177 | 1,326 | 1,439 | 1,577

25,40 1“(1.000) 0,740 | 0,966 | 1,208 | 1,366 | 1,543 | 1,679 | 1,844 | 2,003 | 2,092

28,58 | 11/8"(1.125) 0,838 | 1,094 | 1,374 | 1,555 | 1,760 | 1,917 | 2,110 | 2,298 | 2,402

31,75 11/4" (1.250) 0,935 | 1,223 | 1,539 | 1,744 | 1976 | 2,155 | 2,377 | 2,591 | 2,726 | 3,173

34,93 13/8"(1.375) 1,031 | 1,353 | 1,704 | 1,933 | 2,138 | 2,393 | 2,643 | 2,886 | 3,022 | 3,546 | 4,024 | 4,470

38,10 11/2"(1.500) 1130 | 1,482 | 1,869 | 2,122 | 2,409 | 2,633 | 2,909 | 3,180 | 3,332 | 3,920 | 4,459 | 4,967 | 5444

41,28 15/8"(1.625) 1,612 | 2,037 | 2,310 | 2,625 | 2,871 | 3,174 | 3,473 | 3,642 | 4,293 | 4,895 | 5,463 | 6,002

44,45 | 13/4"(1.750) 1,741 | 2,200 | 2,499 | 2,842 | 3,109 | 3,442 | 3,768 | 3,953 | 4,667 | 5329 | 5960 | 6,561 | 7,149

47,63 17/8" (1.875) 1,871 | 2,365 | 2,688 | 3,058 | 3,347 | 3,707 | 4,061 | 4,262 | 5040 | 5764 | 6,457 | 7119 | 7,771

50,80 2"(2.000) 1,999 | 2,528 | 2,877 | 3,275 | 3,585 | 3973 | 4,356 | 4,572 | 5414 | 6,200 | 6,954 | 7,677 | 8,392 | 9,685
53,98 | 21/8"(2.125) 2,128 | 2,692 | 3,066 | 3,491 | 3,823 | 4,240 | 4,651 | 4,883 | 5787 | 6,634 | 7,450 | 8,235 | 9,014 | 10,431
5715 2 1/4" (2.250) 2,258 | 2,859 | 3,253 | 3,708 | 4,063 | 4,505 | 4944 | 5192 | 6,161 | 7,069 | 7,947 | 8,794 | 9,636 | 11,175
60,33 | 23/8"(2.375) 2,387 | 3,022 | 3,442 | 3,926 | 4,301 | 4,773 | 5238 | 5,502 | 6,535 | 7,505 | 8,444 | 9,352 | 10,258 11,920
63,50 | 21/2"(2.500) 2,515 | 3,189 | 3,631 | 4,142 | 4,539 | 5,037 | 5,531 | 5811 | 6,908 | 7939 | 8,941 | 9910 | 10,880 12,666
66,68 | 25/8"(2.625) 2,644 | 3,353 | 3,820 | 4,357 | 4777 | 5305 | 5826 | 6,122 | 7,282 | 8,374 | 9,436 | 10,469 | 11,502 | 13,410
69,85 | 23/4"(2.750) 2,774 | 3,518 | 4,017 | 4,575 | 5,017 | 5570 | 6,119 | 6,432 | 7,655 | 8,810 | 9,933 | 11,026 | 12,124 | 14,155
73,03 | 27/8"(2.875) 2,903 | 3,682 | 4,197 | 4792 | 5463 | 5837 | 6,414 | 6,741 | 8,029 | 9,244 | 10,431 | 11,585 | 12,745 | 14,896
76,20 3"(3.000) 3,031 | 3,848 | 4,386 | 5008 | 5493 | 6,104 | 6,709 | 7,052 | 8,402 | 9,680 | 10,926 | 12,143 | 13,367 | 15,641
79,38 | 31/8"(3.125) 3,161 | 4,012 | 4,575 | 5223 | 5731 | 6,262 | 7,002 | 7,362 | 8,776 | 10,115 | 11,423 | 12,701 | 13,989 | 16,385
82,55 | 31/4"(3.250) 3,290 | 4,177 | 4,762 | 5441 | 5969 | 6,634 | 7,296 | 7671 | 9,149 | 10,550 | 11,920 | 13,260 | 14,611 | 17,129
8890 | 31/2"(3.500) 4,508 | 5142 | 5874 | 6,447 | 7,168 | 7,884 | 8,291 | 9,896 | 11,420 | 12,914 | 14,376 | 15,849 | 18,632
92,08 35/8"(3.625) 4,671 | 5,331 | 6,090 | 6,685 | 7435 | 8,177 | 8,602 | 10,270 | 11,855 | 13,410 | 14,941 | 16,474 | 19,376
95,25 3 3/4" (3.750) 4,838 | 5518 | 6,307 | 6,923 | 7700 | 8,472 | 8911 |10,643| 12,289 | 13,907 | 15,492 | 17,099 | 20,120
101,60 4" (4.000) 5167 | 5,896 | 6,740 | 7,399 | 8,233 | 9,060 | 9,530 | 10,929 13,160 | 14,896 | 16,608 | 18,349 | 21,608
104,78 | 41/8"(4.125) 9,841 | 11,764 | 13,594 | 15,908 | 17,158 | 18,959 | 22,352
107,95 | 41/4"(4.250) 14,030 | 16,161 | 17,724 | 19,584 | 23,096
114,30 | 41/2"(4.500) 14,896 | 16,891 | 18,840 | 20,834 | 24,584
120,65 | 43/4"(4.750) 15,774 | 17,873 | 19,956 | 22,069 | 26,073
Uwaga:

1.Wyliczone masy obowiazuja dla danych $rednich grubosci $cianek. Patrz tez uwagi na str. 31.
2.Pozostate wymiary na podstawie uzgodnien. Grubosci $cianek wedug BWG i SWG (patrz tab. 4 str. 30) w przedziale 25-2/0 (BWG) i 25-3/0
(SWG).

Tolerancje dopuszczalne grubosci $cianki wedlug ASTM A450/A450M i ASTM A1016

Walcowane na goraco do 0,095 (2,4 mm) 0,095"-0,15" (2,4-3,8 mm) 0,15"-0,18" (3,8-4,6 mm) nad 0,18" (4,6 mm)

0 +40% 0 +35% 0 +33% 0 +28%
Wykonane na zimno Przy srednicy zewnetrznej
do 11/2" (38,1 mm) 0 +20% nad 1 1/2" (38,1 mm) 0 +22%
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Wymiary i masy rur stalowych bez szwu precyzyjnych ciagnionych na zimno

wedtug norm STN, €SN, BS, GOST (wymiary dotycza tez pozostatych norm) Tabela 20
10 L5 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90

4 0,043 | 0,074
5 0,055 | 0,099
6 0,068 | 0,123 | 0,166 | 0,197
8 0,093 | 0,173 | 0,240 | 0,296 | 0,339 | 0,370
10 0117 | 0222 | 0314 | 0395 | 0462 | 0518
12 0,142 | 0,271 | 0,388 | 0493 | 0586 | 0,666 | 0,734 | 0,789
14 0,166 | 0321 | 0462 | 0592 | 0,709 | 0,814 | 0,906 | 0,986 | 1,054
15 0,179 | 0345 | 0499 | 0641 | 0,771 | 0,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165
16 0,191 | 0,370 | 0,536 | 0,691 | 0832 | 0962 | 1,079 | 1,184 | 1,276
18 0,216 | 0419 | 0,610 | 0,789 | 0956 | 1,110 | 1,252 | 1,381 1,498
20 0,240 | 0469 | 0684 | 0888 | 1,079 | 1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,720 | 1,850 | 2,071
22 0518 | 0,758 | 0986 | 1,202 | 1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,367
24 0567 | 0832 | 1,085 | 1326 | 1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,663
25 0592 | 0869 | 1,134 | 1,387 | 1,628 | 1,856 | 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,811
28 0666 | 0980 | 1,282 | 1,572 | 1,850 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 | 3,255
30 0,715 | 1,054 | 1,381 | 1,695 | 1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,830 | 3,083 | 3,551
32 0,764 | 1,128 | 1,480 | 1,819 | 2,146 | 2460 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,847 | 4316
35 0838 | 1,239 | 1,628 | 2,004 | 2367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4291 | 4834
36 0863 | 1,276 | 1,677 | 2065 | 2441 | 2805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 | 4,439
38 0912 | 1,350 | 1,766 | 2,189 | 2,589 | 2978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 | 4,735 | 5352 | 5919
40 0962 | 1424 | 1874 | 2312 | 2,737 | 3,150 | 3,551 | 3,940 | 4316 | 5031 | 5697 | 6,313
42 1,498 | 1973 | 2435 | 2,885 | 3,323 | 3,749 | 4162 | 4562 | 5327 | 6,042 | 6,708
46 1646 | 2,170 | 2,682 | 3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5055 | 5919 | 6,733 | 7,497
48 1,720 | 2,269 | 2,805 | 3,329 | 3,841 | 4340 | 4827 | 5302 | 6215 | 7,078 | 7,892 | 8,656 | 9,371
50 1,794 | 2368 | 2929 | 3477 | 4014 | 4538 | 5049 | 5549 | 6511 | 7,423 | 8286 | 9,100 | 9,865
52 1,868 | 2466 | 3,052 | 3,625 | 4188 | 4,735 | 5271 | 5795 | 6807 | 7,768 | 8,681 | 9544 | 10,36
55 1979 | 2614 | 3,237 | 3,847 | 4445 | 5031 | 5604 | 6,165 | 7,250 | 8,286 | 9273 | 10,21 11,10
58 2090 | 2,762 | 3,422 | 4,069 | 4704 | 5327 | 5937 | 6535 | 7694 | 8804 | 9865 | 1088 | 11,84
60 2,164 | 2,861 | 3,545 | 4217 | 4877 | 5524 | 6,159 | 6,782 | 7,990 | 9,149 | 1026 | 11,32 | 1233
62 2,238 | 2959 | 3,668 | 4365 | 5049 | 5721 | 6381 | 7,028 | 8286 | 9495 | 1065 | 11,76 | 12,82
65 2,349 | 3,107 | 3,853 | 4,587 | 5308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 | 8730 | 10,01 11,25 | 1243 | 13,56
70 2,534 | 3354 | 4162 | 4957 | 5740 | 6511 | 7,269 | 8015 | 9470 | 1088 | 12,23 | 13,54 | 1480
75 3,601 | 4470 | 5327 | 6,172 | 7,004 | 7,824 | 8,632 | 10,21 11,74 | 13,22 | 1465 | 16,03
80 3874 | 4778 | 5697 | 6,603 | 7497 | 8379 | 9,248 | 10,95 | 12,60 | 14,21 15,76 | 17,26
85 4,094 | 5086 | 6,067 | 7035 | 7990 | 8934 | 9865 | 11,69 | 1347 | 1519 | 16,87 | 18,50
20 4340 | 5395 | 6437 | 7466 | 8484 | 9,489 | 1048 | 1243 | 1433 | 16,18 | 1798 | 19,73
100 4834 | 6,011 | 7176 | 8329 | 9470 | 10,60 | 11,71 13,91 16,06 | 18,15 | 20,20 | 22,20
110 6,628 | 7916 | 9,193 | 1046 | 11,71 1295 | 1539 | 17,78 | 20,12 | 22,42 | 24,66
120 8656 | 1006 | 11,44 | 1282 | 1418 | 1687 | 1951 | 22,10 | 2464 | 27,13

Dokfadne wartosci tolerancji zaleza od:

-sposobu zamd&wienia rur precyzyjnych (Dxd, DxT, dxT)

-stanu dostawy rur (ciaggnione twarde lub obrobione cieplnie)

-dozwolonych do wyboru wymagan na tolerancje

Konkretne wartosci sg zawarte w poszczegélnych normach (ogélnie D < £0,5 %, T = +10 %).
Wymiary wedtug norm JIS patrz tabela 10 na str. 52.
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Standardowe miary dla grubosci scianek

36 0.004 | 0,102 | 0.0076 | 0,193 - 14 0.083 | 2,108 0.080 2,032 5/64
35 0.005 | 0,127 | 0.0084 | 0,213 = 13 0.095 | 2,413 0.092 2,337 3/32
34 0.007 | 0,178 | 0.0092 | 0,234 - 12 0.109 | 2,769 0.104 2,642 7/64
33 0.008 | 0,203 | 0.0100 | 0,254 = 1 0.120 | 3,048 0.116 2,946 1/8
32 0.009 | 0,229 | 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 | 3,404 | 0.128 3,251 9/64
31 0.010 | 0,254 | 0.0116 | 0,295 - 9 0.148 | 3,759 0.144 3,658 9/64
30 0.012 | 0,305 | 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 | 4,191 0.160 4,064 11/64
29 0.013 | 0,330 | 0.0136 | 0,345 - 7 0.180 | 4,572 0.176 4,470 3/16
28 0.014 | 0,356 | 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 | 5,156 0.192 4,877 13/64
27 0.016 | 0,406 | 0.0164 | 0417 1/64 5 0.220 | 5588 | 0.212 5,385 7/32
26 0.018 | 0,457 | 0.018 0,457 1/64 4 0.238 | 6,045 0.232 5,893 15/64
25 0.020 | 0,508 | 0.020 0,508 1/64 3 0.259 | 6,579 0.252 6,401 17/64
24 0.022 | 0,559 | 0.022 0,559 1/64 2 0284 | 7,214 0.276 7,010 9/32
23 0.025 | 0,635 | 0.024 0,610 1/32 1 0.300 | 7,620 0.300 7,620 19/64
22 0.028 | 0,711 | 0.028 | 0,711 1/32 0 0.340 | 8636 | 0.324 8,230 11/32
21 0.032 | 0,813 | 0.032 0,813 1/32 2/0 0.380 | 9,652 0.348 8,839 3/8
20 0.035 | 0,889 | 0.036 0,914 1/32 3/0 0.425 10,80 0.372 9,449 27/64
19 0.042 | 1,067 | 0.040 1,016 3/64 4/0 0.454 11,53 0.400 10,16 29/64
18 0.049 | 1,245 | 0.048 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 10,97 -
17 0.058 | 1,473 | 0.056 1,422 1/16 6/0 = = 0.464 11,78 -
16 0.065 | 1,651 0.064 1,626 1/16 7/0 - - 0.500 12,70 -
15 0.072 | 1,829 | 0.072 1,829 5/64
Tabela przeliczeniowa jednostek
SI | US jednostky
1inch | 25,4 mm 1mm | 0.03937 inch
12 inches = 1 foot | 304,8 mm 1m |3.2808 feet
1sqinch | 645 mm? 7 mm?|0.00155 sq inch
1 sq foot | 0,093 m? 1m?|10.753 sq feet
1 cubic foot | 0,02831685 m? 1 m?|35.31 cubic feet
1pound (11b) | 0,453592 kg 1kg|2.20462 Ibs
1 short ton (US) | 0,907185 metric t 1 metrict | 1,10231 short ton
1 long ton (UK) | 1,01605 metric t 1 metrict | 0,9842 long ton
1 ksi | 6,894757 Mpa 1 Mpa | 0,145038 ksi

Jednostky:

Temperatura:

Wymiary w mm:
Wymiary w inch:
Przeliczenie masy:

Przeliczniki cisnien:

inch (in)- cal
foot (ft)- stopa
pound (Ib) - funt

°C=5/9(°F-32)
°F=9/5°C+32

Przeliczenie masy na jednostke dtugosci - dla stali weglowych:

0,0246615 (D - T).T (kg/m)
10,68142 (D -T).T (lbs/ft)
kg/m = 1,48816 Ib/ft

Ib/ft = 0,67197 kg/m

1Pa=1N/m?

1 MPa =1 N/mm?

1 MPa=10,1972 at

1 MPa = 10°Pa = 10 bar

1 at =1 kp/cm?(stara jednostka)

1 at=0,09806 MPa

1 at =0,98066 bar

1 bar=1,01972 at (tech)

1 bar =100 000 Pa (100 kPa)

1 bar = 14,504 psi

1 psi (pound per square inch) = 1 Ib/in?
1 psi=0,006894757 MPa (6 895 kPa)
1 psi = 0,06894 bar (0,070307 at)

1 ksi =1 000 psi = 6,895 (6,9) MPa
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Sktad chemiczny i wlasnosci mechaniczne stali na standardowe precyzyjne rury stalowe

STN, CSN
11353 max.0,18 0,050 0,050 235 340 | 440 25
11453 max.0,24 0,050 0,050 265 441 | 539 21
11503 max.0,18 | max.040 | max.1,40 0,035 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb 0015-0,08 355 490 | 630 22
11523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 0,050 0,045 Almin.0,015 353 510 | 628 23
11550 max.0,40 0,050 0,050 314 539 | 637 17
11650 max.0,55 0,050 0,050 363 637 | 735 12
12 040 0,32-0,40 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 | 530 18
12050 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 | 590 17
12060 0,52-0,60 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 640 | 640 13
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95 0,050 0,045 0,40 040 0,15 0,40 V 0,08 205 30 | 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 0,045 0,40 040 0,15 0,40 V 0,08 240 35 | 415 60
A519 MT 1010 | 0,05-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
MT 1015 | 0,10-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
MTX 1015 | 0,10-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
MT1020 | 0,15-0,25 0,30-0,60 0,040 0,050
MT X 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00 0,040 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50 0,040 0,050
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,040 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,040 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 0,040 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 0,040 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 0,040 0,050 221 32 | 345 50 | 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90 0,040 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00 0,040 0,050
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 0,040 0,050 241 35 | 379 55 | 25
1026 0,22-0,28 0,60-0,90 0,040 0,050
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,040 0,050
1035 0,32-0,38 0,60-0,90 0,040 0,050 276 40 | 448 65 | 20
1040 0,38-0,44 0,60-0,90 0,040 0,050
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 0,040 0,050 310 45 | 517 75 [ 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 0,040 0,050 345 50 | 552 80 | 10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 0,040 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 0,040 0,050
1541 0,36-0,44 1,35-1,65 0,040 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420 | 550 21
St52.0 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 355 500 | 650 21
1630 St374 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 0,040 0,040 Al min.0,020 235 350 | 480 25
St44.4 max.020 | max.0,35 | min.0,40 0,040 0,040 Al min.0,020 275 420 | 550 21
St524 max.022 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 355 500 | 650 21
2391-2 St35 max. 0,17 | max.0,35 | min.0,40 0,025 0,025 235 340 | 470 25
St 45 max.0,21 | max.0,35 | min.0,40 0,025 0,025 255 440 | 570 21
St52 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 0,025 0,025 355 490 | 630 22
17204 €22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,045 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
@35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 | 670 17
Ck35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 | 760 16
Ck45 0,42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
Cm45 0,42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 0,90-1,20 0,15-0,30
17210 15 0,12-0,18 | max.040 | 0,30-0,60 0,045 0,045
Ck15 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 0,035 0,035
Cm15 0,12-0,18 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035
16MnCr5 | 0,14-0,19 | max.040 | 1,00-1,30 0,035 0,035 |0,80-1,10
BS
6323 CFS3 max.0,20 | max.0,35 | 0,60-1,00 0,050 0,050 215 360 24
CFS4 max.0,25 | max.0,35 | max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
CFS5 max.0,23 | max.0,50 | max.1,50 0,050 0,050 340 490 20
CFS6 0,30-0,40 | max.0,35 | 0,50-0,90 0,050 0,050 280 460 21
CFS7 0,20-0,30 | max.035 | 1,20-1,50 0,050 0,050 - - -
CFS8 0,40-0,55 | max.0,35 | 0,50-0,90 0,050 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 0,045 260 450 | 550 21
Fe 55-1 max.0,36 - - 0,045 0,045 340 550 | 650 17
Fe 35-2 max.0,17 | 0,10-0,35 | min.0,40 0,035 0,035 240 350 | 450 28
Fe 45-2 max.0,22 | 0,10-0,35 | min.0,50 0,035 0,035 260 450 | 550 23
Fe 55-2 max.0,36 | 0,10-0,35 | min.0,50 0,035 0,035 340 550 | 650 18
7945 Fe 280 max. 0,13 max. 0,60 0,050 0,050 155 280 25
Fe 320 max. 0,16 max. 0,70 0,050 0,050 195 320 25
Fe 360 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 0,050 0,050 215 360 24
Fe 410 max. 0,21 | max.0,35 | max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
Fe 490 max. 0,23 | max.0,35 | max. 1,50 0,050 0,050 285 490 21
NF A
49-310 TU37-b max.0,18 | max.0,35 | max.0,80 0,040 0,040 240 360 | 500 25
TU 52-b max.0,20 | max.0,50 | max.1,50 0,040 0,040 350 510 | 650 22
49-312 S470M 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 0,030 0,040 max.030 | V0,08-0,15 470 620 | 620 18
S450MG2_| 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 0,030 0,040 max.030 | V0,08-0,15 450 550 | 720 22

*W normie A 53 catkowita zawartos¢ Cr, Ni, Mo, Cu i V nie moze przekroczy¢ 1,00%.
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EN
10216-1 | P195TRT | max0,13 | max035 | max070 | 0,030 | 0,025 | max030 | max030 | max008 | max0,30 | < MaxQ02 195 320 | 440 27
V' max.0,02
P195TR2 | max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 Xll mg);. (())8% 195 320 | 440 27
P235TRT | max0,16 | max035 | max120 | 0030 | 0,025 | max030 | max030 | max008 | max030 | fmax02 235 360 | 500 3
V max.0,02
P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 XII mg))((. (())(())3 235 360 | 500 23
P265TRT | max0,20 | max040 | max140 | 0030 | 0025 | max0,30 | max030 | max008 | max030 | 4 MaxQ02 | 265 410 | 570 2
V max.0,02
P265TR2 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 2'\|| mg}; (()),%% 265 410 | 570 22
V max.0,10
10216-3 P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 2'\|| rr‘ga;);(. (()),%3 355 490 | 650 22
10294-1 E235 max.0,18 | max.0,35 | max.1,20 0,045 0,045 235 360 25
102971 __E275 [ max021 [ max0,35 | max1,40 | 0045 | 0045 275 410 22
E315 max.0,21 max.0,30 | max.1,50 0,045 0,045 315 450 21
E355 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,045 0,045 355 490 20
E275K2 max.0,20 | max.040 | max.1,40 0,035 0,030 | max.0,30 0,30 max.0,10 | max.0,35 V max.0,05 275 410
E355K2 max.0,20 | max.0,50 | max.1,65 0,035 0,030 | max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35 V max.0,12 355 490 20
C22 0,17-0,24 | max.040 | 0,40-0,70 0,045 0,045 260 420 21
c35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 17
C45 042-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 16
C60 0,57-0,65 | max.040 | 0,60-0,90 0,045 0,045 390 720 13
38Mn6 034-042 | max.0,35 | 1,40-1,65 0,035 0,035 400 670 14
20MnV6 | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 | 1,30-1,70 0,035 0,040 V max.0,15 420 600 19
103051 |_(E215* | max0,10 | max.0,05 | max070 | 0025 | 0,025 Almin.0,025 215 290 | 430 30
E 235 max.0,17 | max.0,35 | max. 1,20 0,025 0,025 235 340 | 480 25
E 355 max. 0,22 | max.0,55 | max. 1,60 0,025 0,025 355 490 | 630 22
E 255 max.0,21 max.0,35 | 040-1,10 0,025 0,025 255 440 | 570 21
26Mn5 0,20-0,30 | max.040 | 1,20-1,50 0,035 0,035
C35E 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 0,035 0,035 | max. 0,40 max.0,10 280 460 21
C45E 0,42-0,55 | max.0,40 | 0,50-0,80 0,035 0,035 | max. 0,40 max.0,10 340 540 18
20V1 (E410)| 0,16-0,22 | 0,10-0,50 | 1,30-1,70 0,030 0,035 V0,08-0,15 410 550 | 700 22
26Mo2 0,22-0,29 | max.0,40 | max. 1,50 0,035 0,035 max. 0,40 | 0,15-0,25
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,60-0,90 0,035 0,035 |0,90-1,20 | max. 0,40 | 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-045 | max.0,40 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 0,90-1,20 0,15-0,30
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80 | 1,30-1,70 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G 3445 STKM 11A | max.0,12 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 290 35
STKM 12A | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 175 340 35
STKM 12B | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 275 390 25
STKM 12C | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 215 370 30
STKM13B | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 305 440 20
STKM 13C | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
STKM 14B | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 430 580 12
STKM 16A | 0,35-0,45 | max.040 | 0,40-1,00 0,040 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.040 | 0,40-1,00 0,040 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.040 | 0,40-1,00 0,040 0,040 345 550 20
STKM 17C | 0,45-0,55 | max.040 | 0,40-1,00 0,040 0,040 480 650 10
STKM 18A | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 275 440 25
STKM18B | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM18C | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 380 510 15
STKM 19A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,040 V max.0,15 390 540 23
G3454 | STPG370 | max.025 | max.035 | 030-090 | 0,040 | 0,040 215 370 30
STPG410 | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
G3455 | STS370 | max.0,25 | 0,10-035 | 0,30-1,10 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STS 410 max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,40 0,035 0,035 245 410 25
STS 480 max.0,33 | 0,10-0,35 | 0,30-1,50 0,035 0,035 275 480 25
G3456 STPT370 | max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,30-0,90 0,035 0,035 215 370 30
STPT410 | max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 0,035 0,035 245 410 25
STPT480 | max.0,33 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 0,035 0,035 275 480 25
PN-H
18G2A max.0,20 | 0,20-0,55 1,0-1,6 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 365 510 22
84018 18G2_ | max.0,22 | 0,20-0,55 | 1,0-1,6 | 0050 | 0,040
10 0,07-0,14 | 0,15-0,40 | 0,35-0,65 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 195 345 25
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40 | 0,35-0,65 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 225 440 21
84019 35 032-0,39 | 0,10-0,40 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 540 17
45 0,42-0,50 | 0,10-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 640 14
84023/07 R35 0,07-0,16 | 0,12-0,35 | 0,40-0,75 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 215 360 24
R45 0,16-0,22 | 0,12-0,35 | 0,60-1,2 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 430 22
R65 0,32-0,40 | 0,20-0,35 | 0,60-0,85 0,045 0,045 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 540 17

* stal jest pokazana dla informacji, nie jest w programie produkgji ZP a.s.
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Rury do produkgji sitownikow hydraulicznych i pneumatycznych

Rury do obrébki mechanicznej - typ HPZ

Wymiary
Wymiary rur typu HPZ sg zawarte w Tabeli 21.

Tolerancje

- Srednicy zewnetrznej - wedtug normy DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
- Srednicy wewnetrznej - Tabela 21

» Grubos¢ $cianki- +7,5 %

« Wspotosiowosc jest zawarta w tolerancji grubosci Scianki

Dtugosci
« Dtugosci fabrykacyjne 3-6 m
« Dtugosci sciste max. 6 m

Prostos¢
1T mm/m (1:1 000) - mierzone na powierzchni wewnetrzne;j.

Konce rur
Konce rur s gtadkie, po uzgodnieniu konce rur zaslepione plastykowymi zatyczkami.

Gatunek stali

+ 11 523 wedtug STN, CSN

+ St 52 wedtug DIN 2391, St 52-3 wedtug DIN 17 100
« E 355 wedtug EN 10305-1

+ 20 MnV6 wedtug EN 10294-1

Stan dostawy
BKS (+SR) - wykonane na zimno / wyzarzane na usuniecie naprezen wewnetrznych. Inne stany po uzgodnieniu.

Powierzchnia zewnetrzna
Powierzchnia gtadka po ciggnieniu na zimno (DIN 2391).

Badania

- analiza sktadu chemicznego

- préba rozciggania

« kontrola wizualna

« kontrola wymiaréw

« badania nieniszczace (pragdami wirowymi)
- inne badania po uzgodnieniu

Znakowanie

Rury sa znakowane na catej dtugosci poprzez malowanie natryskowe danych:
+logo producenta

« wymiar (Srednica zewnetrzna i wewnetrzna)

- stal

« numer wytopu

« numer normy (lub dane wedtug wymagan zamawiajacego)

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia jest oliwiona.

Pakowanie
Rury sa pakowane w wigzki o przekroju kotowym lub szesciokatnym o masie maksymalnej 2 000 kg, sciagniete tasma sta-
lowa.

Atesty
Wedtug DIN 50049 (EN 10204) - 3.1.B (3.1).
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Wymiary i masy rur HPZ do obrébki mechanicznej Tabela 21

Srednica Tolerancja Srednica Tolerancja
wewnetrzna Srednicy [Ir)n)r(nt] [:\(lla/i::] wewnetrzna Srednicy [Ir)n)r(nt] [:\(lla/i::]
[mm] wewnetrznej [mm] 9 [mm] wewnetrznej [mm] 9
50x5 5,55 85x5 9,86
52x6 6,80 87x6 11,99
40 55x7,5 8,78 75 90x7,5 15,26
60x 10 12,33 95x 10 20,96
55x5 6,16 90 x5 10,48
a5 -0,20 57x6 7,55 80 -0,20 92x6 12,72
-0,40 60x7,5 9,71 -0,55 95x7,5 16,18
65x 10 13,56 100x 10 22,20
60 x5 6,78 95x5 11,10
62x6 8,28 97 x 6 13,46
50 65x7,5 10,64 85 100x 7,5 17,11
70x 10 14,80 105x 10 23,43
65x5 7,40 1005 11,71
67x6 9,03 102x6 14,20
33 70x7,5 11,56 90 105x7,5 18,03
75x 10 16,03 -0,25 110x 10 24,66
70x5 8,01 -0,70 110x5 12,95
72x6 9,77 112x6 15,68
60 75x7,5 12,48 100 115x7,5 19,88
80x 10 17,26 120x 10 27,13
73x5 8,38 1155 13,56
-0,20 75%x6 10,21 117 x6 16,42
63 -0,50 78x7,5 13,04 105 120x 7,5 20,81
83x10 18,00 125x 10 28,36
75x5 8,64 075 120x5 14,18
77x6 10,51 ’ 122x6 17,16
63 80x7,5 13,41 110 ~0.75 125x7,5 21,73
85x 10 18,50 130x 10 29,59
80x5 9,25 125x5 14,80
70 82x6 11,25 115 127 x6 17,90
85x7,5 14,33 130x 7,5 22,66
90x 10 19,73

Po uzgodnieniu tez rury o $rednicy wenetrznej 30 mm i grubosci $cianek 5/6/7,5/ 10 mm.Tolerancja ID wedtug uzgodnien,
masa rury wedtug wzoru na str. 8.

Skiad chemiczny i wkasnosci mechaniczne stali na rury HPZ.

Stan dostawy BKS (+SR)
C Si P S Al R, R,
max % max % max % max % max % min % (N/mm?) (N/mm?2)
St52 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 420 min. 580 min. 10
E 355 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 450 min. 580 min. 10

Sktad chemiczny i wiasnosci mechaniczne stali 11 523 i St 52-3 sg w przyblizeniu zgodne z wartosciami stali w tabeli.
Stal 20MnV6 zawiera tez wanad (0,08 - 0,15%). Cze$¢ V moze by¢ zastagpiona Nb pod warunkiem, ze zawartos¢ V bedzie min.
0,05% i zawartos$¢ V+Nb nie przekroczy wartosci 0,15%.
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Rury do produkcji sitownikow hydraulicznych i pneumatycznych

Rury z obrébka na gotowo - typ HP

Wymiary
Wymiary i masy rur typu HP sg zawarte w Tabeli 22.

Tolerancje

- Powierzchni zewnetrznej wedtug DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
« Powierzchni wewnetrznej - 1ISO H8, H9 - Tabela 22

« Grubosci $cianki 7,5 % lub +10 %

« wspotosiowos¢ jest zawarta w tolerancji grubosci scianki

Dhugosci
- Dtugosci fabrykacyjne 3-6 m
« Dtugosci Sciste max. 6 m

Prostos¢
1 mm/m (1:1000) - mierzone na powierzchni wewnetrznej.

Korce rur
Konce rur sg gtadkie, po uzgodnieniu konce rur zaslepione plastykowymi zatyczkami.

Gatunek stali

« 11 523 wedtug STN, CSN

« St 52 wedtug DIN 2391, St 52-3 wedtug DIN 17 100

« E 355 wedtug EN 10305-1

+ 20 MnV6 wedtug EN 10294-1 (patrz str. 21, 114, 115)
« Inne gatunki stali po uzgodnieniu

Stan dostawy
BKS (+SR) - wykonane na zimno / wyzarzane na usuniecie naprezen wewnetrznych. Inne stany po uzgodnieniu.

Powierzchnia zewnetrzna
Powierzchnia gtadka po ciggnieniu na zimno (DIN 2391).

Powierzchnia wewnetrzna
Chropowatos¢ Ra < 0,4 um, Rz < 1,5 um.

Badania

- analiza sktadu chemicznego

- préba rozciggania

« kontrola wizualna

« kontrola wymiaréw

- badania nieniszczace (pragdami wirowymi) wedtug SEP 1925, (EN 10246-1) lub po uzgodnieniu inng metoda
- inne badania po uzgodnieniu

Znakowanie

Rury sa znakowane na catej dtugosci poprzez malowanie natryskowe danych:
«logo producenta

« wymiar (Srednica zewnetrzna i wewnetrzna)

- stal

« numer wytopu

« numer normy (lub dane wedtug wymagan zamawiajacego)

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia jest oliwiona.

Pakowanie
Rury sa pakowane w wiazki o przekroju kotowym lub szesciokatnym o masie maksymalnej 2 000 kg, $ciagniete tasma sta-
lowa.

Atesty
Wedtug DIN 50049 (EN 10204) - 3.1.B (3.1).

74



Wymiary, tolerancje i masy rur HP Tabela 22

érednica  Tolerancja srednicy wewnetrznej Maksymalna
wewnetrzna [mm] dtugosé
[mm] H8 Ho [mm]
48 x 4 4,34
50x5 5,55
4
0 52x6 6,81 3000
+0,039 +0,062 55x7,5 8,79
60 x5 6,78
50 62x6 8,29 4000
65x7,5 10,64
70x5 8,01
60 72x6 9,77
75x7,5 12,48 5000
73x5 8,38
63 75x6 10,21
78x7,5 13,04
+0,046 +0,074 80x5 9,25
70 82x6 11,25
85x7,5 14,33
90x 10 19,73
90x5 10,48 6000
92x6 12,73
80 95x7,5 16,18
100x 10 22,20
100x 5 11,71
102x 6 14,21
20 105x7,5 18,03
+0,054 +0,087 110x10 | 2456 6000
o ' ’ 115x7,5 19,88
120x 10 27,13
125x7,5 21,73
11
0 130x 10 29,59

Po uzgodnieniu rowniez wymiar 80 x 10 mm (17,26 kg/m) i 126 x 8 mm (23,28 kg/m).

Sktad chemiczny i wkasnosci mechaniczne stali na rury HP.

Stan dostawy BKS (+SR)
d Mn Si P s Al R, R,
max % max % W EVET max % max % min % (N/mm?) (N/mm?)
St 52 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 420 min. 580
E 355 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 450 min. 580

min. 10

min. 10

Sktad chemiczny i whasnosci mechaniczne stali 11 523 i St 52-3 sg w przyblizeniu zgodne z wartosciami stali w tabeli.
Stal 20MnV6 zawiera tez wanad (0,08 - 0,15%). Cze$¢ V moze byc zastgpiona Nb pod warunkiem, ze zawartosc V bedzie min.

0,05% i zawartos¢ V+Nb nie przekroczy wartosci 0,15%.
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Rury do cisnieniowych obwodoéw hydraulicznych i pneumatycznych - typ HPL

Rury sa przeznaczone do uzycia w sieciach hydraulicznych i pneumatycznych.

Chodgzi o precyzyjne rury bez szwu ciggnione na zimno.

Przeglad norm, wedtug ktorych sa dostarczane rury HPL:

STN
CSN
ASTM

DIN

BS
UNI

NF A
EN

JIs

PN-H

426711
426712

A 822

2391-1
2445-2

7416

7945

49-330
10305-4

JOHS-102

74245

Tab. 23/Strona 78

Tab. 18,19/5tr.66,67

Tab. 23/Strona 78

Tab. 11/Strona 52

Tab. 23/Strona 78

42 0260

A 822/A 450

2391-2C
2445-2
1630

7416
7945

49-330
10305-4
JOHS-102

74245

11353,11523
A 822

St35
St37.4,5t44.4,5t524
CFS 360, CFS 430

Fe 280, Fe 320,
Fe 360, Fe 410, Fe 490

TU 37B, TU 42BT, TU 52B
E 215, E 235, E 355

OST 1-JIS G3454 - STPG370
OST 2-JIS G3455 - STS370

10, 20, 18G2A

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

STN 42 0260
STN 426711
STN 426712
ASTM A450
ASTM A822
DIN 1630
DIN 2391
DIN 2413/1
DIN 2445

BS 7416

UNI 7945
NFA 49-330
EN 10305-4

JOHS -102
PN-H 74245

CSN 42 0260 Rury bez szwu precyzyjne wykonane na zimno ze stali szeregéw 10 do 16.
CSN 42 6711 Rury stalowe bez szwu precyzyjne. Wymiary.
CSN 42 6712 Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci. Wymiary.
Wymagania ogolne dla rur ze stali weglowych, ferrytycznych i austenitycznych.

Rury bez szwu ze stali weglowych ciagnione na zimno dla systeméw hydraulicznych.
Rury bez szwu o przekroju kotowym ze stali niestopowych o podwyzszonej jakosci. WTD.

Rury stalowe precyzyjne bez szwu o podwyzszonej doktadnosci wykonania.

Rury stalowe. Obliczenia grubosci $cianki rur stalowych w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego.
Rury stalowe bez szwu dla obcigzen dynamicznych.
Cze$¢ 1: Rury wykonane na goraco dla urzadzen hydraulicznych. PN 100 do PN 500.
Czes¢ 2: Rury stalowe precyzyjne dla urzadzen hydraulicznych. PN 100 do PN 500.

Zatacznik 1: Reguty obliczen.
Rury bez szwu ze stali niskoweglowych ciggnione na zimno do zastosowan w cisnieniowych systemach

hydraulicznych.

Rury stalowe precyzyjne bez szwu z gtadkimi koricami.
Rury bez szwu ciggnione na zimno do obwodéw cisnieniowych hydraulicznych i pneumatycznych.
Rury stalowe precyzyjne. Czes¢ 4: Rury bez szwu ciggnione na zimno przeznaczone na przewody

hydrauliczne i pneumatyczne.

Rury precyzyjne ze stali weglowych na przewody hydrauliczne.

Rury stalowe bez szwu walcowane lub ciggnione na zimno do okreslonych zastosowan
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Wymiary
Wymiary sg pokazane wTabeli 23.

Tolerancje
Wedtug poszczegdlnych norm, inne tolerancje moga by¢ uzgodnione.

Dhugosci

« dtugosci 6 000 mm (tolerancje przy standardowej dtugosci 0+50 mm, przy $cistej 0+10 mm)
+ moga by¢ uzgodnione inne dtugosci Sciste w zakresie 3 000 - 9 000 mm

« prostos$¢ 3 mm/m, catkowita max. 0,0015 % dtugosci rury

Konce rur
Rury maja gtadkie konice i sg zaslepione plastykowymi zatyczkami.

Rodzaj stali
Gatunki stali s3 pokazane w tabeli przegladowej i w tabeli ze skladami chemicznymi i wtasnosciami mechanicznymi (patrz
str. 79).

Stan dostawy

Wyzarzanie normalizujace:

.1-STN, CSN

NBK - DIN

+N-EN

N - ASTM

Chropowatos¢ powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej (od ID 15 mm) Ra < 4 um

Mikroczystos¢ (wartosci po uzgodnieniu)
Wedtug NFA 04-106 lub ASTM E45 (ocena JK) max. A4 - B2 - C2 - D2. Po uzgodnieniu tez wedtug EN 10247 lub ISO 4967. (A-
-siarczany, B-gliniany, C-krzemiany, D-tlenki, DS-tlenki).

Wielko$¢ ziarna (wartosci po uzgodnieniu)
Wedtug EN ISO 643 - 5 i drobniejsze.

Badania

Wyszczegdlnione lub niewyszczegdlnione badania. W obu przypadkach bedzie przeprowadzona elektromagnetyczna pro-
ba nieniszczaca szczelnosci wedtug EN 10246-1 lub innych analogicznych przepiséw. Zakres badan patrz EN 10305-1 a prze-
de wszystkim proba NDT plus préba sptaszczaniem lub rozciggania.

Znakowanie
Kazda rura jest znakowana systemem Ink-Jet wzdtuz catej dtugosci wedtug norm lub wedtug specyfikacji zamawiajacego.
Wiazki rur s3 oznakowane prywieszkami.

Zabezpieczenie powierzchni

- oliwienie

- fosforanowanie i oliwienie

- galwanicznie pocynkowane i chromowane po uzgodnieniu- przeglad mozliwosci patrz str. 79.

Pakowanie

Rury sa pakowane w wiazki okragte lub szesciokatne o masie max 2000 kg, Sciaggniete stalowg tasma. Po uzgodnieniu pod
tasme moze by¢ podtozony papier, a korice

wiazki zabezpieczone folig PVC.

Atesty

Wedtug DIN 50049 - EN 10204:2004
Niewyszczegdlnione badania - 2.2

Wyszczegdlnione badania - 3.1.B, lub wedtug EN atest 3.1
Po uzgodnieniu - 3.1.C, wedtug EN atest 3.2

Patrz tez na strone 10

Tabele ci$nien dla rur hydraulicznych - patrz strona 80-83. (Obliczenia wedtug DIN 2413)
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Wymiary, powierzchnia przekroju poprzecznego i masa rur HPL

Tabela 23

0 0 O O O

8
10
10
10
10
12
12
12
12
12
14
14
14
14
15
15
15
15
16
16
16
16
18
18
18
18
20
20
20
20
20
22
2
22
25
25
25
25
25
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19
17
15

+0,12
+0,15
+0,15
+0,10
+0,10
+0,15
+0,08
+0,12
+0,15
+0,15
+0,08
+0,10
+0,12
+0,15
+0,15
+0,08
+0,08
+0,12
+0,15
+0,08
+0,08
+0,10
+0,15
+0,08
+0,15
+0,12
+0,15
+0,08
+0,08
+0,15
+0,15
+0,08
+0,08
+0,15
+0,15
+0,15
+0,08
+0,08
+0,15
+0,08
+0,08
+0,15
+0,15
+0,15

0,13
0,071
0,031

0,28

0,20

0,13

0,50

0,38

0,28

0,20

0,79

0,64

0,50

0,38

0,28

1,13

0,95

0,79

0,50

1,33

1,13

0,95

0,64

1,33

1,13

0,95

0,79

1,77

1,54

1,33

1,13

2,27

2,01

1,77

1,54

1,13

2,84

2,55

2,01

3,46

3,14

2,84

2,27

1,77

0,123
0,166
0,197
0,173
0,240
0,296
0,222
0,314
0,395
0,462
0,271
0,389
0,493
0,586
0,666
0,321
0,462
0,592
0,814
0,345
0,499
0,641
0,888
0,536
0,691
0,832
0,962
0,610
0,789
0,956
1,1
0,684
0,888
1,08
1,26
1,58
0,758
0,986
1,41
1,03
1,39
1,63
2,07
2,47

28
28
28
28
28
30
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
38
38
38
38
38
42
42
42
50
50
50
50
55
55
55
55
60
60
60
60
70
70
70
70
80
80
80
80
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10
12,5

10
12,5

10
12,5

25
24
2
20
18
26
25
24
2
20
18
31
29
27
25
23
33
32
30
28
26
38
36
34
42
40
38
34
47
43
39
35
50
44
40
35
60
54
50
45
68
64
60
55

+0,08
+0,08
+0,15
+0,15
+0,15
+0,08
+0,08
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,20
+0,20
+0,20
+0,20
+0,20
+0,20
+0,20
+0,25
+0,25
+0,25
+0,25
+0,25
+0,25
+0,25
+0,25
+0,30
+0,30
+0,30
+0,30
+0,35
+0,35
+0,35
+0,35

4,91
4,52
3,80
3,14
2,55
5,31
491
4,52
3,80
3,14
2,55
7,55
6,61
573
4,91
4,16
8,55
8,04
7,07
6,16
531
11,34
10,18
9,08
13,85
12,57
11,34
9,08
17,34
14,51
11,95
9,62
19,63
15,20
12,57
9,62
28,26
22,89
19,63
15,90
36,30
32,15
28,26
23,75

0,980
1,28
1,85
2,37
2,84
1,38
1,70
2,00
2,57
3,08
3,55
1,63
2,37
3,06
3,70
4,29
2,19
2,59
3,35
4,07
4,74
1,97
2,89
3,75
4,54
5,55
6,51
8,29
5,03
7,25
9,27
11,10
6,78
10,26
12,33
14,64
8,02
12,23
14,80
17,72
10,95
14,21
17,26

20,81

Tolerancje $rednicy zewnetrznej wynosza:

D6-30 mm
D35-38 mm
D42-50 mm
D55-60 mm
D70 mm
D80 mm

Pozostate wymiary i tolerancje po uzgodnieniu.

+0,08
+0,15
+0,20
+0,25
+0,30
+0,35

mm
mm
mm
mm
mm
mm



Skitad chemiczny i wkasnosci mechaniczne stali na rury HPL

STN, CSN
11353 | max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11523 | max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,050 | 0,045 Al min.0,015 353 510 | 628 23
ASTM
A822 | | max.0,18 | 1027-063] 0,048 |0,058 ] | | 170 [25[310] 145 [35
DIN
St374 | max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
1630 St444 | max.0,20 | max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
St524 | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 355 500 | 650 21
BS
3602/1 CFS360 | max.0,17 | max.0,35 |0,30-0,80| 0,035 | 0,035 Al max.0,06 235 360 | 500 25
CFS430 | max.0,21 | max.0,35 | 0,40-1,20| 0,035 0,035 Al max.0,06 275 430 | 570 22
3603 430LT | max.0,20 | max.0,35 | 0,60-1,20| 0,035 0,035 min.0,020 275 430 | 570 22
UNI
Fe280 | max.0,13 max.0,60 | 0,050 | 0,050 155 280 25
Fe320 | max.0,16 max.0,70 | 0,050 | 0,050 195 320 25
7945 Fe360 | max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,050 | 0,050 215 360 24
Fe410 | max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
Fe 490 | max.0,23 | max.0,35 | max.1,50 | 0,050 | 0,050 285 490 21
NF A
49-330 TU37B | max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 0,045 220 360 | 480 23
TU52B | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,045 0,045 350 510 | 630 19
EN
E215 max.0,10 | max.0,05 | max.0,70 | 0,025 0,015 Al min.0,025 215 290 | 430 30
10305-4 E235 max.0,17 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 0,015 235 350 | 480 25
E355 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,025 | 0,015 355 490 | 630 22
JIS
JOHS-102 OST1 max.0,20 | max.0,55 {0,25-0,60| 0,040 | 0,040 180 450
OST2 10,08-0,18]0,10-0,3510,30-0,60| 0,035 0,035 max.0,20 200 450

Stale dla PN-H typ 10, 20, 18G2A, patrz str. 71
Zabezpieczenie powierzchni zewnetrznej rur

A. GALWANICZNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI RUR (PO UZ-
GODNIENIU)

Zewnetrzng powierzchnie rur HPL (ewentualnie tez innych ro-
dzajéw rur) mozna zabezpieczy¢ metalizacjg galwaniczng. Powto-
ki oprécz zabezpieczenia przeciw korozji

Poprawiaja tez wyglad estetyczny wyrobu. Powtoka zazwyczaj
skfada sie z kilku warstw:

Pierwsza (dolng) warstwe stanowi wydzielony galwanicznie
cynk (Zn) lub stopy cynku. Grubos¢ warstwy wynosi 5-30 pm.
Druga (Srodkowa) warstwe tworzy chrom (Cr). Dawniej byt
uzywany chrom szesciowartosciowy Cr 6+, ktory jest toksyczny.
Wedtug wartosciowosci Cr proces ten byt zwany
chromatowaniem. Uzywanie tego rodzaju Cr zostato zakazane
przez dyrektywy europejskie nr 2000/53/EC ( tzw. ,ELV Directive -
End of Life Vehicles - likwidacja zuzytych samochoddw) i dyrekty-
we nr 2002/95/EC - tzw. zgodnos¢ RoHS . Ta dyrektywa ogranicza
stosowanie okreslonych substancji niebezpiecznych w urzadze-
niach elektrotechnicznych - The Restriction of use of certain Ha-
zardous Substances - Pb,Hg,Cr 6+, Cd, PBB - polibromowy bife-
nyl, PBDE polibromowy difenyloeter. Procesy ktore nie zawierajg
substancji zakazanych spetniaja dyrektywy.

Obecnie sa uzywane w procesach sole tréjwartosciowego chromu
Cr 3 +a proces ten jest nazywany chromitowaniem lub pasywacja.
Ostatnia (gorna) warstwa zwieksza odpornos¢ i stabilnos¢
powierzchni i sktada sie z organicznych substancji z zawartoscia
krzemu (Si). Proces ten jest nazywany impregnacja lub lakowa-
niem (uszczelnianiem). Ta warstwa nie musi by¢ stosowana.

W zaleznosci od zmian stosowanych proceséw (zastgpienie Cr
6+ przez chrom Cr 3+) zmieniaty sie tez obowigzujace normy. Dla
powierzchni obowigzywaty dawniej normy DIN 50961, EN 12329 i
ISO 2081. Nawet procesy wedtug normy ISO nie gwarantuja zgod-
nosci zwymogami RoHS.

Tym sposobem obowigzuje nowa norma DIN 50979, ktéra defi-
niuje parametry wyzej opisanych powierzchni i ich oznaczanie. W
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praktyce stosowane sa dwa rodzaje powierzchni:
-cienkowarstwowa pasywacja (transparentna) jest bezbarwna
lub pétprzezroczysta. Oznaczana jest kodem An.
-grubowarstwowa pasywacja - opalizujgca ma teczowy od-
cien. Oznaczana jest kodem Cn.

-powierzchnia bez impregnacji ma kod TO, powierzchnia impreg-
nowana ma kod T2

-wymagana grubos¢ warstwy Zn w pm (zakres 5-30 pm)
-przyktad oznaczenia powierzchni: Fe//Zn8//An/TO oznacza pod-
stawowy materiat stal, warstwa Zn min. 8 pm, pasywacja przejr-
zysta, bez impregnacji

Zakres wymiarowy rur w ZP:

D=10-42 mm, T=1-4 mm. L= 4 000-6 000 mm.

B. POWLEKANIE POWIERZCHNI RUR POLIOLEFINEM

Warstwa poliolefinu zabezpiecza powierzchnie zewnetrzna: me-
chanicznie, antykorozyjnie, przed substancjami chemicznymi, izo-
lacja cieplna i stanowi warstwe dekoracyjna.

Poliolefinem moga by¢ powleczone nastepujace rury:

1)rury typu HPL niepocynkowane

2)rury typu HPL pocynkowane galwanicznie z warstwa Zn 8-12 pm
- cienkowarstwowa pasywacja - Fe//Zn8//An/TO

- grubowarstwowa pasywacja - Fe//Zn8//Cn/TO

3)oraz inne rodzaje rur w zakresie wymiaréw:
Grubos¢ $cianki (mm) Srednica zewnetrzna (mm)

1 8-22
1,5 8-22
2 8-22
2,5 14-22
3 18-22

Dtugosci rur 4 000-6 000 mm. Materiat - cienkoscienny bezhaloge-
nowy poliolefin wedtug EN 60684, temperatura pracy od -40°C do
+ 105°C (krétkookresowo do 150°C), wytrzymatos¢ na rozcigganie
min. 10 N/mm2, wydtuzenie min. 300 %, niepalny-samogasnacy,
odporny na plesnie, olej i chemikalia.



Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal 37.4 (E235) bez badan wyszczegélnionych wedtug 3.1.B (3.1) Tabela A
5 250 | 499
6 208 | 416
7 178 | 357
8 156 | 312 | 468
9 139 | 277 | 416
10 125 | 250 | 374 | 499
12 104 | 208 | 312 | 416
14 89 | 178 | 267 | 357 | 446
15 83 | 166 | 250 | 333 | 416 | 499
16 78 | 156 | 234 | 312 | 390 | 468
18 69 | 139 | 208 | 277 | 347 | 416 | 485
20 62 | 125 | 187 | 250 | 312 | 374 | 437 | 499
22 113 | 170 | 227 | 284 | 340 | 397 | 454 | 51,0
24 104 | 156 | 208 | 260 | 312 | 364 | 41,6 | 468
25 100 | 150 | 200 | 250 | 299 | 349 | 399 | 449 | 499
28 89 | 134 | 178 | 223 | 267 | 312 | 357 | 401 | 446
30 83 | 125 | 166 | 208 | 250 | 291 | 333 | 374 | 416 | 499
32 78 | 1,7 | 156 | 195 | 234 | 273 | 312 | 351 | 390 | 468
35 7, 107 | 143 | 178 | 214 | 250 | 285 | 321 | 357 | 428
36 69 | 104 | 139 | 173 | 208 | 243 | 277 | 312 | 347 | 416
38 6,6 99 | 131 | 164 | 197 | 230 | 263 | 296 | 328 | 394 | 460
40 6,2 94 | 125 | 156 | 187 | 21,8 | 250 | 281 | 312 | 374 | 437 | 499
42 89 | 11,9 | 149 | 178 | 208 | 238 | 267 | 297 | 357 | 416 | 475
45 83 | 110 | 139 | 166 | 194 | 222 | 250 | 277 | 333 | 388 | 444
48 78 | 104 | 130 | 156 | 182 | 208 | 234 | 260 | 312 | 364 | 416 | 468
50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 299 | 349 | 399 | 449 | 499
52 7.2 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 21,6 | 240 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480
55 6.8 9,1 13 | 136 | 159 | 182 | 204 | 227 | 272 | 318 | 363 | 408 | 454
58 6,5 86 | 108 | 129 | 151 | 172 | 194 | 21,5 | 258 | 30,1 | 344 | 387 | 430
60 6.2 83 | 104 | 125 | 146 | 166 | 187 | 208 | 250 | 291 | 333 | 374 | 416
62 6,0 8,1 101 | 121 | 141 | 161 | 181 | 20,1 | 242 | 282 | 322 | 362 | 403
65 58 7.7 96 | 11,5 | 134 | 154 | 173 | 192 | 230 | 269 | 307 | 346 | 384
70 53 7,1 89 | 107 | 125 | 143 | 160 | 178 | 21,4 | 250 | 285 | 321 | 357
75 50 67 83 | 100 | 116 | 133 | 150 | 166 | 200 | 233 | 266 | 299 | 333
80 4,7 6.2 7.8 94 | 109 | 125 | 140 | 156 | 187 | 21,8 | 250 | 281 | 312
85 59 73 88 | 103 | 117 | 132 | 147 | 176 | 206 | 235 | 264 | 294
20 55 69 83 97 | 1,1 | 125 | 139 | 166 | 194 | 222 | 250 | 277
100 50 6.2 7,5 87 | 100 | 11,2 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250
110 4,5 5,7 6.8 7.9 9,1 102 | 113 | 136 | 159 | 182 | 204 | 227
120 5,2 6,2 7.3 83 94 | 104 | 125 | 146 | 166 | 187 | 208

Teoretyczne dupuszczalne cisnienie pracy (nadcisnienie) bez oswiadczenia o badaniach [MPa] jest wyliczone wedtug DIN 2413-93 przy
20°C (1 MPa = 10 bar)

Dane sg informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci ciSniert musza odpowiadac poszczegdlnym przepisom obowigzujacym dla konstruk-
¢ji urzadzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal 37.4 (E235) poddana badaniom wyszczegélnionym 3.1.B (3.1) TabelaB
5 283 | 567
6 236 | 47,2
7 202 | 405
8 177 | 354 | 531
9 157 | 315 | 472
10 142 | 283 | 425 | 567
12 M8 | 236 | 354 | 472
14 101 | 202 | 304 | 405 | 506
15 94 | 189 | 283 | 378 | 472 | 567
16 89 | 177 | 266 | 354 | 443 | 53,1
18 79 | 157 | 236 | 315 | 394 | 472 | 551
20 71 142 | 213 | 283 | 354 | 425 | 496 | 567
22 129 | 193 | 258 | 322 | 386 | 451 | 515 | 580
24 11,8 | 177 | 236 | 295 | 354 | 413 | 472 | 531
25 13 | 170 | 227 | 283 | 340 | 397 | 453 | 510 | 567
28 101 | 152 | 202 | 253 | 304 | 354 | 405 | 455 | 506
30 94 | 142 | 189 | 236 | 283 | 331 | 378 | 425 | 472 | 567
32 89 | 133 | 177 | 221 | 266 | 310 | 354 | 399 | 443 | 53,
35 8,1 121 | 162 | 202 | 243 | 283 | 324 | 364 | 405 | 486
36 79 | 11,8 | 157 | 197 | 236 | 276 | 315 | 354 | 394 | 472
38 75 | 112 | 149 | 186 | 224 | 261 | 298 | 336 | 373 | 447 | 522
40 7,1 106 | 142 | 177 | 213 | 248 | 283 | 319 | 354 | 425 | 496 | 567
42 101 | 135 | 169 | 202 | 236 | 270 | 304 | 337 | 405 | 472 | 540
45 94 | 126 | 157 | 189 | 220 | 252 | 283 | 315 | 378 | 441 | 504
48 89 | 118 | 148 | 177 | 207 | 236 | 266 | 295 | 354 | 413 | 472 | 53,
50 85 | 113 | 142 | 170 | 198 | 227 | 255 | 283 | 340 | 397 | 453 | 510 | 567
52 82 | 109 | 136 | 164 | 191 | 218 | 245 | 273 | 327 | 382 | 436 | 491 | 545
55 77 | 103 | 129 | 155 | 180 | 206 | 232 | 258 | 309 | 361 | 412 | 464 | 515
58 73 98 | 122 | 147 | 170 | 195 | 220 | 244 | 293 | 342 | 391 | 440 | 489
60 7,1 94 | 11,8 | 142 | 165 | 189 | 213 | 236 | 283 | 331 | 378 | 425 | 472
62 69 9,1 M4 | 137 | 160 | 183 | 206 | 229 | 274 | 320 | 366 | 41,1 | 457
65 6,5 87 | 109 | 131 | 153 | 174 | 196 | 218 | 262 | 305 | 349 | 392 | 436
70 6,1 8,1 101 | 121 | 142 | 162 | 182 | 202 | 243 | 283 | 324 | 364 | 405
75 57 7,6 94 | 11,3 | 132 | 151 | 170 | 189 | 227 | 265 | 302 | 340 | 378
80 53 71 89 | 106 | 124 | 142 | 159 | 177 | 213 | 248 | 283 | 319 | 354
85 67 83 | 100 | 11,7 | 133 | 150 | 167 | 200 | 233 | 267 | 300 | 333
90 63 7.9 94 | 11,0 | 126 | 142 | 157 | 189 | 220 | 252 | 283 | 315
100 57 7,1 8,5 99 | 11,3 | 128 | 142 | 170 | 198 | 227 | 255 | 283
110 52 64 7.7 90 | 103 | 116 | 129 | 155 | 180 | 206 | 232 | 258
120 59 7,1 8,3 94 | 106 | 118 | 142 | 165 | 189 | 213 | 236

Teoretyczne dupuszczalne cisnienie pracy (nadcisnienie) bez oswiadczenia o badaniach [MPa] jest wyliczone wedtug DIN 2413-93 przy

20°C (1 MPa =10 bar)

Dane sg informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci ciSniert musza odpowiadac poszczegdlnym przepisom obowigzujacym dla konstruk-

¢ji urzadzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cis$nien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St 52.4 (E355) bez badan wyszczegodlnionych wedtug 3.1.B (3.1) Tabela C

5 36,4 72,8

6 304 60,7

7 26,0 52,0

8 22,8 45,5 68,3

9 20,2 40,5 60,7

10 18,2 36,4 54,6 72,8

12 15,2 304 45,5 60,7

14 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0

15 12,1 243 36,4 48,6 60,7 72,8

16 11,4 22,8 341 45,5 56,9 68,3

18 10,1 20,2 304 40,5 50,6 60,7 70,8

20 9,1 18,2 27,3 36,4 45,5 54,6 63,7 72,8

22 16,6 24,8 331 414 49,7 579 66,2 74,5

24 15,2 22,8 304 37,9 45,5 53,1 60,7 68,3

25 14,6 21,9 29,1 36,4 43,7 51,0 58,3 65,6 72,8

28 13,0 19,5 26,0 32,5 39,0 45,5 52,0 58,5 65,0

30 12,1 18,2 243 304 36,4 42,5 48,6 54,6 60,7 72,8

32 11,4 17.1 22,8 28,5 341 39,8 45,5 51,2 56,9 68,3

35 10,4 15,6 20,8 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8 52,0 62,4

36 10,1 15,2 20,2 253 304 354 40,5 45,5 50,6 60,7

38 9,6 14,4 19,2 24,0 28,8 335 383 43,1 47,9 57,5 67,1

40 91 13,7 18,2 22,8 27,3 31,9 36,4 41,0 45,5 54,6 63,7 72,8

42 13,0 17,3 21,7 26,0 304 34,7 39,0 434 52,0 60,7 69,4

45 12,1 16,2 20,2 24,3 28,3 324 36,4 40,5 48,6 56,7 64,8

48 14 15,2 19,0 22,8 26,6 304 34,1 37,9 45,5 53,1 60,7 68,3

50 10,9 14,6 18,2 219 25,5 29,1 32,8 36,4 43,7 51,0 58,3 65,6 72,8
52 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0 31,5 35,0 42,0 49,0 56,0 63,0 70,0
55 9,9 13,2 16,6 19,9 23,2 26,5 29,8 33,1 39,7 46,4 53,0 59,6 66,2
58 9,4 12,6 15,7 18,8 22,0 25,1 28,3 314 37,7 44,0 50,2 56,5 62,8
60 91 12,1 15,2 18,2 21,2 24,3 27,3 304 36,4 42,5 48,6 54,6 60,7
62 8,8 1,7 | 147 | 176 | 206 | 235 | 264 | 294 | 352 | 41,1 | 470 | 529 | 587
65 8,4 11,2 14,0 16,8 19,6 22,4 25,2 28,0 33,6 39,2 44,8 50,4 56,0
70 7,8 104 13,0 15,6 18,2 20,8 234 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8 52,0
75 7,3 9,7 12,1 14,6 17,0 19,4 219 24,3 29,1 34,0 389 43,7 48,6
80 6,8 9,1 14 13,7 15,9 18,2 20,5 22,8 27,3 31,9 36,4 41,0 45,5
85 8,6 10,7 12,9 15,0 17,1 19,3 21,4 25,7 30,0 34,3 38,6 429
20 8,1 10,1 12,1 14,2 16,2 18,2 20,2 24,3 28,3 324 36,4 40,5
100 7,3 91 10,9 12,7 14,6 16,4 18,2 21,9 25,5 29,1 328 36,4
110 6,6 8,3 9,9 11,6 13,2 14,9 16,6 19,9 23,2 26,5 29,8 331
120 7,6 9,1 10,6 12,1 13,7 15,2 18,2 21,2 24,3 27,3 30,4

Teoretyczne dupuszczalne cisnienie pracy (nadcisnienie) bez oswiadczenia o badaniach [MPa] jest wyliczone wedtug DIN

2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar)

Dane sa informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci cisniert musza odpowiadac poszczegdlnym przepisom obowigzujacym
dla konstrukcji urzadzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St 52.4 (E355) poddana badaniom wyszczegdlnionym 3.1.B (3.1) TabelaD

5 40,3 80,5

6 33,5 67,1

7 28,8 57,5

8 25,2 50,3 75,5

9 24 | 447 | 67,

10 20,1 40,3 60,4 80,5

12 16,8 335 50,3 67,1

14 14,4 28,8 43,1 57,5 71,9

15 134 26,8 40,3 53,7 67,1 80,5

16 12,6 25,2 37,7 50,3 62,9 75,5

18 11,2 224 335 44,7 559 67,1 783

20 10,1 20,1 30,2 40,3 50,3 60,4 70,4 80,5

22 18,3 274 36,6 45,7 54,9 64,0 73,2 82,3

24 168 | 252 | 335 | 419 | 503 | 587 | 671 | 755

25 16,1 24,2 32,2 40,3 48,3 56,4 64,4 72,5 80,5

28 144 21,6 28,8 359 43,1 50,3 57,5 64,7 71,9

30 13,4 20,1 26,8 335 40,3 47,0 53,7 60,4 67,1 80,5

32 12,6 18,9 25,2 31,5 37,7 44,0 50,3 56,6 62,9 75,5

35 11,5 173 23,0 28,8 34,5 40,3 46,0 51,8 57,5 69,0

36 11,2 16,8 224 28,0 33,5 39,1 44,7 50,3 559 67,1

38 10,6 15,9 21,2 26,5 31,8 371 424 47,7 53,0 63,6 74,2

40 10,1 15,1 20,1 25,2 30,2 35,2 40,3 45,3 50,3 60,4 704 80,5

42 14,4 19,2 24,0 28,8 335 383 43,1 479 57,5 67,1 76,7

45 13,4 17,9 224 26,8 31,3 35,8 40,3 44,7 53,7 62,6 71,6

48 12,6 16,8 21,0 25,2 29,4 335 37,7 41,9 50,3 58,7 67,1 75,5

50 12,1 16,1 20,1 24,2 28,2 32,2 36,2 40,3 48,3 56,4 64,4 72,5 80,5
52 11,6 15,5 194 23,2 27,1 31,0 348 38,7 46,5 54,2 61,9 69,7 774
55 11,0 14,6 18,3 22,0 25,6 29,3 329 36,6 439 51,2 58,6 65,9 73,2
58 104 139 174 20,8 243 27,8 31,2 34,7 41,6 48,6 55,5 62,5 69,4
60 10,1 13,4 16,8 20,1 23,5 26,8 30,2 33,5 40,3 47,0 53,7 60,4 67,1
62 9,7 13,0 16,2 19,5 22,7 26,0 29,2 325 39,0 45,5 51,9 58,4 64,9
65 93 12,4 15,5 18,6 21,7 24,8 27,9 31,0 37,2 434 49,5 55,7 61,9
70 8,6 11,5 14,4 17,3 20,1 23,0 25,9 28,8 34,5 40,3 46,0 51,8 57,5
75 8,1 10,7 134 16,1 18,8 21,5 24,2 26,8 32,2 37,6 429 48,3 53,7
80 7,5 10,1 12,6 15,1 17,6 20,1 22,6 25,2 30,2 35,2 40,3 45,3 50,3
85 9,5 11,8 14,2 16,6 18,9 21,3 23,7 284 33,2 37,9 42,6 474
90 89 11,2 134 15,7 17,9 20,1 22,4 26,8 313 35,8 40,3 44,7
100 81 10,1 12,1 14,1 16,1 18,1 20,1 24,2 28,2 32,2 36,2 40,3
110 73 9,1 11,0 12,8 14,6 16,5 18,3 22,0 25,6 29,3 329 36,6
120 8,4 10,1 11,7 13,4 15,1 16,8 20,1 23,5 26,8 30,2 33,5

Teoretyczne dupuszczalne cisnienie pracy (nadcisnienie) bez oswiadczenia o badaniach [MPa] jest wyliczone wedtug DIN

2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar)

Dane sa informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci cisnien muszg odpowiadac poszczegdlnym przepisom obowigzujacym
dla konstrukgji urzadzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Rury dla przemystu samochodowego
Program produkcji - patrz tabele 16-20 na str. 64-68

Sposdéb wykonania

Precyzyjne rury stalowe bez szwu wykonane na zimno.

EN 10305 Diel 1 E215, E235,E355 (pozostate normy po uzgodnieniu)
ASTM A519 Tabela nr 1i2 normy
DIN 2391 St 35, St 45, St 52
BS 6323 diel 4 CFS 3,CFS4,CFS5,CFS8,CFS10,CFS 11
NF A49-310 TU 37-b, TU 52-b, TU 20MV6

Po uzgodnieniu réwniez dostawy wedtug technicznych specyfikacji zamawiajacego

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne. Czes¢ 1: Rury bez szwu ciggnione na zimno.

ASTM A519 Rury bez szwu ze stali weglowych i stopowych do zastosowarn mechanicznych.

DIN 2391 Rury stalowe precyzyjne bez szwu o podwyzszonej doktadnosci.

BS 6323-4 Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla przemyslu samochodowego, maszynowego i ogélnych zastosowan.
Wymagania dla stalowych rur bez szwu ciggnionych na zimno.

NF A49-310 Rury bez szwu precyzyjne do zastosowan mechanicznych.

Dizky

« dtugosci fabrykacyjne 3-9 m
« dtugosci sciste
« rury dzielone na dtugosci sciste (oprécz dzielenia rury moga by¢ obrobione réwnez innymi metodami - patrz strona 86)

Ocele

Stale sg przedstawione w tabeli przegladowej i w tabeli ze sktadami chemicznymi oraz wiasnosciami mechanicznymi.
Stav dodavky (patrz tez strona 63)

+ BK (+C) - wykonane na zimno/twarde (bez obrébki cieplnej)

« BKW (+LC) - wykonane na zimno/miekkie

« BKS (+SR) - wykonane na zimno i wyzarzone w celu usuniecie naprezen

« NBK (+N) - wyzarzone normalizujaco

Badania
Rury sa badane wedtug poszczegdlnych norm produkcyjnych. Po uzgodnieniu moze by¢ wykonane badanie nieniszczace
pradami wirowymi wedtug PRP 02-74.

Znakowanie

Rury sg znakowane wedtug odpowiednich norm wykonawczych, po uzgodnieniu mozliwe jest znakowanie natryskowe
wzdtuz catej dtugosci rury wedtug wymagan

Zamawiajacego.

Zabezpieczenie powierzchni
Bez ochrony lub zabezpieczone olejem.

Pakowanie
Rury sa pakowane w okragte wigzki o maksymalnej masie 2 000 kg, $ciggniete taSmami stalowymi.

Atesty
Wedtug DIN 50049 (EN 10204)2.2, 3.1.B, 3.1.C (Patrz tez strona 10).

Rury wtryskowe

Rury do systemow wtrysku paliwa silnikow Diesla sg produkowane na podstawie uzgodnier.
(CSN 42 6718, DIN 73000, ISO 8535-1, stale 12015, St 30Al, St 30Si).
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Rury do produkcji tozysk

Wymiary rur precyzyjnych do produkcji tozysk:

22-25 3-4,1
25,01-29 3-5
29,01-32 3-6,7
32,01-40 3-7,8
40,01-70 3-8
Tolerancje
$rednicy zewnetrznej D <50 mm: 0
+0,15 mm
D > 50 mm: 0
+ 0,25 mm

grubosci scianki +7,5 % (po dohode +5 %)

Dlugosci
3000 £500 mm

Prostos¢
1 mm/1000 mm, max 2,5 mm/3000 mm

Rodzaj stali 5
DIN 17 230 - 100Cr6 (ewentualnie 14 109 wedtug STN, CSN).

0,90 0,30 0,15 max max 1,30 max max max
1,10 0,50 0,30 0,017 0,015 1,65 0,10 0,15 0,010
Stan dostawy (obrébka cieplna) Znakowanie

GKZ + K + G - wyzarzanie weglikowe-ciggniecie na zimno -
wyzarzanie na miekko.

Twardos¢

Po wyzarzaniu miekkim twardos¢ rur wynosi 174-220 HB.
Rozrzut wartosci twardosci wzdtuz rury wynosi max.15 HB.
Twardos¢ przy probie hartowania min. 61 HRC.

Stan powierzchni

Rury dostarcza sie z powierzchnig po wyzarzaniu miekkim.
Maksymalna gtebokos$¢ wad obejmujaca réwniez odwegle-
nie wynosi 0,25 mm.

Mikrostruktura

Metody testowe wedtug SEP 1520:

« wielkosc weglikéw 2.1 -2.3

- podziat perlitu 3.0

« siatka weglikéw 5.2

« pasmowos$¢ cementytu max 6.3 - zamknieta
max 7.3 - otwarta

Wtracenia niemetaliczne
Metody testowe wedtug DIN 50602. Wartos¢ catkowita do-
mieszek tlenkowych i siarczkowych K3 < 10.

Demagnetyzacja
Magnetyzm szczatkowy max.10 Oe.

Konce rur
Rury maja gtadkie, prostopadte do osi korice, jeden koniec
fazowany 0,5-4 mm x 45°.

Badania

Badania sg przeprowadzane wedtug DIN 17 230. NDT po
uzgodnieniu wedtug EN 10246-3 E2H i EN 10246-7 U2/B i
kontrola na zamiane gatunku stali analizg spektralna.
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Wiazki rur sg znakowane przywieszka.

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia rur jest pokryta olejem.

Pakowanie
Rury pakowane sa w okragte wiazki o masie 1 000— - 3 000
kg.

Atesty
Wedtug DIN 50049 - EN 10204 - 3.1

Uwagi:
1)Mozliwos¢ dostaw rur réwniez jako wykonanych na gora-
co.
2)Dostawy réwniez wedtug normy STN EN ISO 683-17 (Stal
przeznaczona do obroébki cieplnej, stopowa i automa-
towa. Cze$¢ 17: Stal na tozyska toczne).
- Wymiary i tolerancje na podstawie uzgodnien.
- Stan powierzchni i jego oznaczenie:
Wykonane na goraco - bez oznaczenia lub HW
Wykonane na zimno - CD
« Stan po obrébce cieplnej i dostawie:
Nie obrobione cieplnie - bez oznaczenia lub +U
Wyzarzone weglikowo i wykonane na zimno +AC+C
Wyzarzone weglikowo +AC



Pétprodukty rurowe

Rury stalowe bez szwu moga by¢ dostarczane obrobione na rézne rodzaje pétfabrykatéw stosownie do potrzeb i wymagan
odbiorcéw. Przewaznie obrabiane s3 rury stalowe bez szwu ciggnione na zimno, ale w przypadku wymagan moga by¢ tez
potprodukty wytwarzane z rur walcowanych na goraco.

Wyroby

+ Rury dzielone na dtugosci precyzyjne
-ciete pifg
-krojone nozyca
-ciete gtowica skrawajaca

« Fazowanie korcow rur

- Giecie rur
Giecie rur

D=10

t>1

D=12

t>1

D=14

t>1

D=15

t>1

D=16

t>1

D=18

t>1

D=20

t>1

D=22

t>1

D=24 t= D/20
t21 Ri=2D
D=25 t= D/30
t>1 Ri=3D
D=28 t= D/50
t>1 Ri=4,5D
D=30

t>15

D=32

t>15

D=35

t>15

D=38

t>15

D=40

t>15

D=42

t>1,5

Rury giete sg na gietarce CNC z mozliwoscig wyginania w trzech pfaszczyznach bez deformacji w miejscu giecia (patrz tabela).
Parametry giecia:

« maksymalny wymiar gietej rury -42x2,5mm

« promien giecia -12-260 mm

- maksymalny kat giecia -187°

- tolerancja kata giecia -+0,1°

- dtugosc rury dla ostatniego giecia - max 3 000 mm
- tolerancja dtugosci -+0,1T mm
Pakowanie

Pétprodukty dostarcza sie z uwzglednieniem ich wymiaréw po uzgodnieniu z odbiorcg pakowane sg w wiagzki, utozone w
paletach metalowych, w skrzyniopaletach
albo pakowane do kartonéw, ktére uktada sie na paletach drewnianych.

Atesty
Wedtug DIN 50049 - EN 10204 - 2.2 lub 3.1 .B. (podla EN 3.1)
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Urzadzenia i metody produkgji Tabela 26
Srednica zewnetrzna 12-102 mm 10-81 mm 15-152 mm 20-90 mm
Grubosc¢ scianki 1-3mm 0,5-7 (12) mm max.7% D 0,7-12 mm
Dhugosci 20 (130)-3250 mm 15-600 mm 25-780 mm 150-2000 mm
Tolerancje +0,25 mm +0,025 mm +0,25 mm +0,11-+0,179 mm
Stab:;':gjﬁl'::;‘es" CpK > 1,67 CpK > 1,67
Konce rur Szczotkowanie Fazowanie koncow rur
koricow przy D=10-81 mm D =20-90 mm
L =130(250)-3980 L = 15-340 mm D=15-70 mm L = 150-2000 mm
mm 5°-85° L=30-690 mm 5°-85°

Zabezpieczenie
powierzchni

Odttuszczanie
i szczotkowanie przy
L =100-3000 mm

(min.d =12 mm)

(min.d =18 mm)

Bez zabezpieczenia lub oliwione

Grubos¢ scianki [mm)]

Fazowanie krawedzi na koncach rur

Yy

A

y
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Ksztattki rurowe stalowe do przyspawania

Przeglad norm, wedtug ktorych sa dostarczane kolana rurowe

Kolana konstrukcyjne, na czesci maszyn i ogélnego zastosowania - stale standardowe
STN, €SN 42 5760 ZP-05-04 11353 42 0250 11353
DIN 2605-1,2 2609 (A) St37.0 1629 St37.0
Tab. 27 2609 (B) St44.0 St44.0
Strona 90 2609 (C) St52.0 St52.0
EN 10253-1 10253-1 S235 10210-1 S235JRH
S 265 S 275 JOH
Kolana do rurociaggdéw cisnieniowych dla temperatury pokojowej
STN, €SN 42 5760 7P-05-04 11353 42 0250 11353
DIN 2605-1,2 2609 (A) St37.0 1629 St37.0
2609 (B) St44.0 St44.0
2609 (C) St52.0 St52.0
NFA 49-186 Tab. 27 49-186 AE 220 A 49112 TU E 220A
49 - 281 Strona 90 49 -281 AE 220, 250, 275 TUE 235A
EN 10253-2 10253-2 P 235TR2 10216-1 P 235TR1
P 265 TR2 P 265 TR1
P 235TR2 P 235TR2
P 265 TR2 P 265 TR2
Kolana do rurociaggdéw cisnieniowych dla temperatury podwyzszonej
STN, CSN 42 5760 Tab. 27 ZP-05-05 12021 42 0251 12021
15020 Strona 90 15020 12022 12022
ASTM ANSIB 16.9 Tab. 28 A 234/ A 960 WPB A 106 Grade B
ASME Strona 91 WPC Grade C
DIN 2605-1,2 2609 (F, G) St35.81, 1 17175 St35.81 1
2609 (H) 15Mo3 15Mo3
BS 1965 -1 Tab. 27 1965 -1 Grade 410 3602 -1 HFS 360
ab.
EN 10253-2 Strona 90 10253-2 P 235GH 10216-2 P 235GH
P 265 GH P 265 GH
16Mo3 16Mo3
Kolana do rurociaggow cisnieniowych ze stali drobnoziarnistych
DIN 2605-1,2 2609 (R) WStE 355 17179 WStE 355
26009 (S) TStE 355 TStE 355
2609 (T) TStE 285 TStE 285
Tab. 27
EN 10253-2 Strona 90 10253-2 P355N 10216-3 P355N
P 355 NH P 355 NH
P 355 NL1 P355 NL1
Kolana do rurociaggéw cisnieniowych dla niskich temperatur
PN ZP 42 5760 ZP-05-04 11369 42 0165 11369
Tab. 27
Strona 90 11419 11419
11503 11503
ASME ASMEB 16.9 | Tab. 28 Str. 91 A 420/ A 960 WPL 6 A 333 Grade 6
EN 10253-2 Tab. 27 10253-2 P 215 NL 10216-4 P 215 NL
Strona 90 P 265 NL P 265 NL
Kolana do rurociagéw do transportu wody i gazu (instalacje)
PN ZP 42 5760 Tab. 27 ZP-05-04 11353 420250 11353
DIN 2605 -1 Strona 90 2609 (A) St37.0 2440, 2441 St 33-2,5t37.0
Kolana do rurociaggéw do transportu gazu i cieczy palnych
DIN 2605-1,2 2609 (D) StE 290.7 17172 StE 290.7
Tab.27 2609 (E) StE 360.7 StE 360.7
Strona 90
EN 10253-2 10253-2 L 415NB 10208 -2 L 415NB
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Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw dla ksztattek do przyspawania

ZP-05-04
ZP-05-05
STN 420165

STN 42 0250
STN 42 0251
ZP 42 5760
ASME B16.9
ASTM A106
ASTM A234
ASTM A333
ASTM A420

Kolana z rur. WTD.

Kolana z rur z okreslonymi wtasnosciami w temperaturach podwyzszonych.

CSN 42 0165 Blachy i rury ze stali ferrytyczno-perlitycznych z okre$long wartoscia udarnosci przy
niskich temperaturach.

CSN 42 0250 Rury bez szwu wykonane na gorgco ze stali z szeregéw 10 do 16.

CSN 42 0251 Rury stalowe bez szwu z okreslonymi wtasnosciami w temperaturach podwyzszonych.
Kolana z rur. Wymiary.

Przemystowo wytwarzane ksztattki profilowe stalowe do przyspawania.

Rury bez szwu ze stali weglowej do wysokich temperatur.

Ksztattki rurowe ze stali weglowej i stopowej dla srednich i wysokich temperatur.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla niskich temperatur (Pipes).

Ksztattki rurowe ze stali weglowej i stopowej dla niskich temperatur.

ASTM A860/MSS-SP-75 Profilowe wysokowytrzymate ksztattki do przyspawania ze stali niskostopowej — stale szeregu

ASTM A960
ASTM A999
ASTM A1016
DIN 1629
DIN 2440
DIN 2441
DIN 2605-1
DIN 2605-2
DIN 2609
DIN 17172
DIN 17175
DIN 17179
BS 1965-1
BS 3602-1

NFA 49-112

NFA 49-186

NFA 49-281

WPHY 42, 46, 52, 60,65,70.(MSS - Organizacja normalizacyjna producentéw zawordéw i ksztattek).
Dostawy tylko po uzgodnieniu, NPS ponad 14 inch.

Ogdlne wymagania dla stalowych ksztattek profilowanych z rur.

Ogdlne wymagania dla rur ze stali stopowych i nierdzewnych (Pipe).

Ogélne wymagania dla rur ze stali stopowych, austenitycznych i nierdzewnych (Tubes).

Rury bez szwu o przekroju kotowym ze stali niestopowych o podwyzszonych wymaganiach.

Rury stalowe gwintowane, szereg $rednio ciezki.

Rury stalowe gwintowane, szereg ciezki.

Kolana z rur. Stopien wykorzystania obnizony.

Kolana z rur. Stopien wykorzystania petny.

Ksztattki do przyspawania.

Rury stalowe do transportu cieczy palnych i gazéw.

Rury stalowe bez szwu do pracy w wysokich temperaturach.

Rury bez szwu o przekroju kotowym ze stali drobnoziarnistych o podwyzszonych wymaganiach.
Ksztattki rurowe do przyspawania dla zastosowan cisnieniowych. Stale weglowe.

Rury dla zastosowan ci$nieniowych: C i C-Mn stale z okre$lonymi wiasnosciami przy wysokich
temperaturach.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco z okreslonymi witasnosciami przy temperaturze pokojowej
ze specjalnymi wymaganiami dostaw.

Armatura rurowa. Stalowe ksztattki z rur do przyspawania, wykonane z rur bez szwu do ogélnego
stosowania. Wymiary. WTD.

Armatura rurowa. Stalowe ksztattki z rur do przyspawania, wykonane z rur bez szwu o okreslonej jakosci

(jako$¢ B, B1, B2). Wymiary. WTD.

EN 764-5

EN 10208-2
EN 10210-1

Urzadzenia cisnieniowe. Cze$¢ 5 Dokumenty kontroli materiatéw metalowych i zgodnosc¢ ze specyfikacja
materiatowa.

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. WTD. Czes¢ 2: Rury o klasie wymagan B

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
WTD.

EN 10216-1,2,3,4 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. WTD.

EN 10253-1

EN 10253-2

EN 10297-1

I1SO 3419
RToD M 0803

Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej.

Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszone;j.

Czes$¢ 3: Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych.

Cze$¢ 4: Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze obnizone;j.

Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego. Czes¢ 1: Stal weglowa do przerébki plastycznej

0gdlnego przeznaczenia bez specjalnych wymagan dotyczacych kontroli.

Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego. Czesc 2: Stale niestopowe i stopowe ferrytyczne

ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogélno technicznych.

Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowe;j.

Ksztattki do przyspawania doczotowego ze stali niestopowych i stopowych.

Holenderskie przepisy dla zbiornikow cisnieniowych. Ksztattki bez szwu.
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Tabele wymiarowe

Wymiary kolan do przyspawania ksztatt K (90°) i DK (180°) typ 3D,

wytwarzanych wedtug norm europejskich Tabela 27
1/2 15 21,3 2,00 28 38 76 0,04 0,08
3/4 20 26,9 2,30 29 43 86 0,06 0,12

31,8 2,60 35 51 102 0,11 0,22
1 25 33,7 2,60 38 56 112 0,12 0,24
1 25 33,7 3,20 38 56 112 0,15 0,30
38,0 2,60 45 64 128 0,16 0,32
11/4 32 424 2,60 48 69 138 0,19 0,38
11/4 32 42,4 3,60 48 69 138 0,26 0,52
11/4 32 424 4,00 48 69 138 0,29 0,58
44,5 2,60 51 73 146 0,22 0,44
11/2 40 48,3 2,60 57 82 164 0,26 0,52
11/2 40 48,3 4,00 57 82 164 0,39 0,78
51,0 2,60 63,5 88 176 0,31 0,62
57,0 2,90 72 100 200 0,44 0,88
2 50 60,3 2,90 76 106 212 0,49 0,98
2 50 60,3 4,50 76 106 212 0,74 1,48
63,5 2,90 82,5 114 228 0,56 1,12
70,0 2,90 92 127 254 0,70 1,40
21/2 65 76,1 2,90 95 133 266 0,78 1,56
21/2 65 76,1 5,00 95 133 266 1,31 2,62
82,5 3,20 107,5 149 298 1,06 2,12
3 80 88,9 3,20 114 159 318 1,22 2,44
3 80 88,9 5,60 114 159 318 2,07 4,14
31/2 101,6 3,60 133,55 184 368 1,83 3,66
108,0 3,60 142,5 196 392 2,08 4,16
4 100 114,3 3,60 152 210 420 2,36 4,72
4 100 114,3 6,30 152 210 420 4,02 8,04
127,0 4,00 175 238 476 3,34 6,68
133,0 4,00 181 247 494 3,62 7,24
5 125 139,7 4,00 190 260 520 4,01 8,02
152,4 4,50 215 291 582 5,54 11,08
159,0 4,50 216 294 588 5,82 11,64
6 150 168,3 4,50 229 313 626 6,53 13,06
7 175 193,7 5,60 270 367 734 11,00 22,00
8 200 219,1 6,30 305 414 828 15,80 31,60
10 250 273,0 6,30 381 518 1036 24,80 49,60
10 250 273,0 7,10 381 518 1036 27,90 55,80
12 300 323,9 7,10 457 619 1238 39,80 79,60
14 350 355,6 8,00 533 711 1422 57,50 115,00
16 400 406,4 8,80 610 813 1626 82,60 165,20
18 450 457,0 10,00 686 914 1828 119,00 238,00
20 500 508,0 11,00 762 1016 2032 161,00 322,00
24 600 610,0 12,50 914 1219 2438 260,00 520,00
Réwniez wymiary: Wymiar — masa ksztatt K (kg/szt) 26,9 x 2,60 - 0,07 60,3 x 4,00 - 0,67
26,9x3,20-0,09 60,3 x 5,00 - 0,82
33,7x3,60-0,16 76,1 x 4,00 - 1,06
48,3x3,20-0,32 88,9x4,00-1,51
48,3 x3,60-0,36 88,9 x4,50-1,69
57,0x4,00-0,59 114,3 x4,50-2,92

Inne wymiary do $rednicy zewnetrznej 610 mm na podstawie uzgodnien.

Na podstawie uzgodnien jest tez mozliwa dostawa kolan do $rednicy zewnetrznej 914 mm, wykonanych ze spawanych
elementéw (Srednice zewnetrzne 711,813 1914 mm, t.j. 28" 32" i 36). Na podstawie uzgodnien istnieje rowniez mozliwos¢
dostaw kolan ksztattu 45°, lub tez 30°i 60°.
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Wymiary kolan do przyspawania, wytwarzanych wediug norm ASME (ANSI) B 16.9 Tabela nr 28

1 1.315 334 | 0.133 | 3,38 STD 40 1.049 | 2664 | 1.50 | 38 3.00 76 2.19 56
11/4 1.660 42,2 0.140 | 3,56 STD 40 1.380 | 3508 | 1.88 | 48 3.75 95 275 70
11/2 1.900 48,3 0.145 | 3,68 STD 40 1610 | 4094 | 225 | 57 450 | 114 | 3.25 83

2 2.375 60,3 0.109 | 2,77 - - 2157 | 54,76 | 3.00 | 76 | 6.00 | 152 | 419 | 106

2 2.375 60,3 0.154 | 3,91 STD 40 2067 | 52,48 | 3.00 | 76 | 6.00 | 152 | 419 | 106
21/2 2.875 73,0 | 0.203 | 5,16 STD 40 2469 | 6268 | 3.75 | 95 750 | 191 | 519 | 132

3 3.500 88,9 | 0.125 | 3,18 = = 3.250 | 82,54 | 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159

3 3.500 889 | 0.216 | 549 STD 40 3.068 | 7792 | 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159
31/2 | 4.000 101,6 | 0.141 | 3,58 = = 3718 | 94,44 | 525 | 133 | 1050 | 267 | 7.25 | 184
31/2 | 4.000 101,6 | 0.226 | 5,74 STD 40 3.548 | 90,12 | 525 | 133 | 1050 | 267 | 7.25 | 184

4 4.500 1143 | 0.141 | 3,58 = = 4218 | 107,14 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 | 210

4 4.500 114,3 | 0.237 | 6,02 STD 40 4.026 | 102,26 | 6.00 | 152 | 1200 | 305 | 825 | 210

6 6.625 168,3 | 0.172 | 4,37 = = 6.281 | 159,56 | 9.00 | 229 | 18.00 | 457 | 1231 | 313

Na podstawie uzgodnien jest tez mozliwa dostawa kolan do $rednicy zewnetrznej 914 mm (36“), wykonanych ze spawanych elementéw.

C (O, 2F, 2A)
&
S
< 1 ~
m / e e <| @
o = 3
Q -
| / z
Di s (T) s (T)
d (D) d (D)
2b b
PN ZP 42 5760 DN d s r b 2b b
DIN 2605 DN d, s r b 2b b
NF A 49 186 DN D T (R F C B
EN 10 253 DN D T (R F C B
BS 1965 NPS (oD) (WT) A O K
ASME B 16.9 NPS D A O K
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Tolerancje wymiarow
Doktadne wartosci sa przedstawione w poszczegdlnych normach. Orientacyjne przegladowe wartosci sg w tabeli tolerancji
(str. 107).

Stale

Kolana sa produkowane ze stali przedstawionych w tabeli przegladowej. W normie DIN 2609 jest pokazane tez oznaczenie sta-
li wedtug tej normy. Jako dodatek przegladu jest pokazana tez norma i stal na rure, z ktéra kolano tworzy element rurociagu.
Kolana spetniajg wymagania normy NACE MR 0175 i NACE MR 0103, patrz str. 99. Wz6r do wyliczenia weglowego réwnowaz-
nika patrz str.14.

Obrébka cieplna, stan dostawy i powierzchni

Kolana wykonane na goraco dostarcza sie nie obrobione cieplnie, wyzarzanie normalizujace jest zawarte w ksztattowaniu
normalizujgcym. (Patrz tez dane dla poszczegdlnych grup rur wedtug przegladu na str. 94.)

Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia kolan odpowiada metodzie produkcji. Po uzgodnieniu zewnetrzna powierzchnia
moze by¢ piaskowana.

Konce oblukov

Kolana sa dostarczane z gtadkimi, prostopadle ucietymi koricami. Wykorczenie koncéw kolan pod spawanie wedtug norm:
STN, CSN 13 1070 (13 1 075)

ASME (ANSI) B16.9

DIN 2559

EN 10 253 i dalsze normy EN na rury

NFA 29-032 i odpowiednie normy na rury

ISO 6761

Wykonczenie koricéow kolan: 20

782 777, €\

DIN T<3mm (Tvar 1) DIN T=3-16 mm (Tvar 22)
EN T<3mm 20 =40-60° c=do 2 mm
ANSI (ASME)  T<3(5) mm EN T=3-20mm?"
CSN, STN T<2,6(3-4) mm a=30° 0°+5°
(wedtug uzgodnien c=1,6+0,8 mm
i metody spawania) ANSI T<22mm?
(ASME) a=375° £2,5°
c=1,6+0,8 mm
(c=1/16£1/32 inch)
CSN,STN T=3-20mm
20=70° +2°
c=15+05mm
Badania (T=2,9-11mm)
Wejsciowe rury i gotowe kolana badane sa wedtug wymagan poszczegdlnych norm.

s(T)

s (T)

Znakowanie

Ksztattki sg dostarczane z nastepujgcym znakowaniem:

- bez znakowania

- znakowanie rodzaju stali farba wedtug odpowiedniej normy

- wybijanie danych wedtug normy, wymagan zamawiajacego i mozliwosci (wielko$¢ kolana).

Czasowa ochrona powierzchni
Ksztattki dostarcza sie bez konserwacji. Po uzgodnieniu jest mozliwa czasowa ochrona powierzchni przez oliwienie lub la-
kierowaniem.

Pakowanie
Ksztattki pakowane sg do pudetek kartonowych, utozonych na drewnianych paletach lub sa dostarczane w paletach meta-
lowych.

Atesty
STN, CSN 42 0165, 42 0250, 42 0251 ASTM A234/A234, A420/A420M DIN 50049 - 2.2, 3.1.A, 3.1.B, 3.1.C
EN 10 204 - dla EN 10253-1 - 2.2 (badania nie wyszczegdlnione)
-dla EN 10253-2 - 3.1.B (badania wyszczegodlnione) przyktadowo 3.1.A, 3.1.C, 3.2 (patrz tez strona 10)
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Skiad chemiczny i wkasnosci mechaniczne stali do produkcji kolan (wartosci informacyjne)

STN, CSN
11353 | max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 440 25
11369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 226 353 | 441
11419 | max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 490
11503 max.0,18 | max.040 | max.1,40| 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb min.0,015 | 355 490| 630 22
12021 | 0,07-0,15 | 0,17-0,35 |0,35-0,60| 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340| 470 25
12022 |0,15-0,22 | 0,17-0,37 |0,50-0,60| 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 4101 570 21
15020 | 0,12-0,20 | 0,15-0,37 10,50-0,80] 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 | 270 450 600 22
ASTM

A 234 WPB max.0,30 | min.0,10 |0,29-1,06] 0,035 | 0,035 | max.0,40 | max.0,40 | max.0,15| max.0,40 | V min.0,08 | 240 | 35 |415] 585 | 60| 30
WPC max.0,35 | min.0,10 |0,29-1,06| 0,035 | 0,035 | max.040 | max.040 |max.0,15| max.040 | Vmin.0,08 | 275 | 40 |485| 655 | 70 | 30
A420 | WPL6 | max.0,30 | 0,15-0,30 [0,60-1,35] 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,40 |max.0,12| max.040 | Vmin.0,05 | 240 | 35 |415] 585 | 60 | 30
DIN

2609 | St37.0 | max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420| 550 21
St52.0 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 0,035 Almin.0,20 | 355 500 650 21
St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35 |0,40-0,80| 0,040 0,040 235 360 480 25
15Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35 |0,40-0,80| 0,035 0,035 0,25-0,35 270 450| 600 22
TStE285 | max.0,16 | max.040 [0,60-1,40 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 Al min.0,020 | 285 390| 510 24
TStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 |0,60-1,65| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490| 630 22
WStE 355| max.0,20 | 0,10-0,50 |0,90-1,65| 0,030 | 0,030 | max.0,30 | min.0,30 |max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490| 630 22
StE290.7 | max.0,22 | max.045 |0,50-1,10| 0,040 0,035 290 420| 540 23
StE360.7 | max.0,22 | max.0,55 10,90-1,50| 0,040 | 0,035 360 510, 630 20
BS
1965-1 | 360 | max.0,17 | 0,10-035 |0,30-0,80] 0,035 | 0,035 ] \ | | | Almax.006 | 235 | [360] 500 | |25
NF A
49-186 | AE220A | max.0,20 | max.040 | max.085 | 0,045 | 0,045 | \ | | | 12207 13600500 123
EN
10253-1 §235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 0,025 235 360, 500 26
10253-2 | P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 235 360/ 500 25
P265TR2 | max.0,20 | max.040 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 | 265 410| 570 21
P355N max.0,20 | max.0,50 ]0,90-1,70| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
P235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 | 235 360| 500 25
P265 max.0,20 | max.040 | max.1,40 | 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 | 265 410| 570 21
16Mo3 | 0,12-0,20 | max.0,35 |0,40-0,90| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 (0,25 - 0,35] max.0,30 280 4501 600 22
P355NH | max.0,20 | max.0,50 |0,90-1,70| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
P215 max.0,15 | max.0,35 [0,40-1,20| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,10 | 215 360/ 480 23
P355NL1 | max.0,18 | max.0,50 |0,90-1,70| 0,025 0,020 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
L415NB | max.0,21 max.045 | max.1,60 | 0,025 0,020 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,10 | max.0,25 | Nb min.0,05 | 415 520 18
10025 | S355J2G3 | max.0,20 max.0,55 | max.1,60 0,035 0,035 355 490 | 630

Uwagi do str. 98:
1) W normie EN 10253 (Ksztattki) jest zawarta mozliwos$¢ uzupetnienia obrébki (fazowanie) koncéw pod spaw, rowniez fa-
zowanie zewnetrznej krawedzi o max. 30° i wewnetrznej krawedzi o max. 18° do osi . Ta mozliwos¢ tylko po uzgodnieniu.
2)- Wartosci sg wazne dla ksztattek wedtug norm ASTM A i ASME SA, gdzie ukos odpowiada normie ANSI B 16-25
« Wartosci dla ukoséw wedtug API 5L i dla rur wedtug ASTM A i ASME SA sa zgodne z EN. W przypadku obrébki wewnetrz
nej krawedzi kat mierzony do osi podtuznej nie moze
Przekroczy¢ wartosci 7° (T < 10,5 mm) i 9,5° dla $cianki 10,5-14 mm (po uzgodnieniu)
« Rury wedtug API 5CT dostarcza sie z prostopadle obcietymi gtadkimi koricami (unfinished pipes)

Odpornosc¢ stali na tworzenie sie szczelin naprezeniowych w srodowisku siarkowodoru (sulfide stress cracking - SSC)
Wymagania dla materiatéw (stali), ktére sa odporne na SSC w Srodowisku H2S zwykle s okreslone przez amerykanski prze-
pisy NACE MR.

NACE STANDARD MR 0103 - Materiaty odporne na SSC w srodowisku korozyjnym rafinerii petrochemicznych.

NACE STANDARD MR 0175 - Materiaty odporne na SSC do urzadzen wydobywczych ropy i gazu ziemnego. Dla tego obszaru
obowiazuje tez I1SO 15156-2

Uwaga: skrot NACE ma wiecej znaczen, np. NACE Codes to ,Klasyfikacia ekonomicznych dziatan’, ktéra na Stowacji
do dzisiaj jest znana jako OKEC. W naszym przypadku NACE International to jest czotowa miedzynarodowa organi-
zacja zajmujaca sie korozja materialéw. Obecna nazwa pochodzi ze skrétu nazwy organizacji ,National Association
of Corrosion Engineers”, ktora byta zatozona w USA w celu zajecia sie zabezpieczeniem przeciwko korozji rur na ruro-
ciagi. Przepisy amerykanskiej organizacji NACE International THE CORROSION SOCIETY oznaczane jako NACE Stan-
dard MR (Standard Material Requirements) okreslaja materiaty nadajace sie do uzycia w srodowisku siarkowodoru.
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Rurowe zwezki stalowe (redukcje)

Przeglad norm, wedtug ktérych dostarczane sg zwezki rurowe

STN, €SN

DIN

ISO
EN

13 2200
132380 (13 2385)

2616-2

3419
10253-1

Tab. 29

11353
132370 12021
2609 (A) St37.0
2609 (F, G) St35.8
3419
10253-1 $235,5265

Na podstawie uzgodnierh mozliwe jest dostarczanie redukcji réwniez z innych stali (patrz tabela przegladowa dla kolan do

przyspawania)

Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw dla zwezek stalowych

STN,CSN 132200  Ksztattki stalowe do przyspawania GOST 17378 Redukcje. Wymiary.
3 doczotowego. Wymiary budowlane GOST 17380 Redukcje. WTD.
STN, (;SN 132370  Zwezki rurowe. WTD =
STN, CSN 13 2380 Zwezki rurowe Js 20 - Js 350, Jt 40 - Jt 100
STN,CSN 132385  Zwezki rurowe DN 20 - DN 500, =
PN 40 - PN 100
DIN 2609 Ksztattki do przyspawania. WTD
DIN 2616-2 Redukcje. Stopien petny wykorzystania _
EN 10 253-1 Ksztattki rurowe do przyspawania doc a — &l
zotowego. Cze$¢ 1: Stal weglowa do
przerébki plastycznej ogélnego
przeznaczenia bez specjalnych wymagan
dotyczacych kontroli.
ISO 3419 Ksztattki do przyspawania doczotowego ze
stali niestopowych i stopowych L
Wymiary zwezek rurowych - Typ 1, redukcje koncentryczne Tabela nr 29
3/4 20 26,9 23 1/2 15 21,3 2,0 38 0,06
1 25 33,7 2,6 3/4 20 26,9 23 50 0,10
1/2 15 21,3 2,0 50 0,10
11/4 32 42,4 2,6 1 25 33,7 2,6 50 0,13
3/4 20 26,9 23 50 0,13
1/2 15 21,3 2,0 50 0,13
11/2 40 48,3 2,6 11/4 32 42,4 2,6 64 0,19
1 25 33,7 2,6 64 0,19
3/4 20 26,9 2,3 64 0,19
57,0 2,9 1 25 33,7 2,6 76 0,29
2 50 60,3 2,9 11/2 40 48,3 2,6 76 0,31
11/4 32 42,4 2,6 76 0,31
1 25 33,7 2,6 76 0,31
21/2 65 76,1 2,9 2 50 60,3 2,9 90 0,48
57,0 2,9 90 0,48
11/2 40 48,3 2,6 90 0,48
32 42,4 2,6 90 0,48
3 80 88,9 3,2 21/2 65 76,1 2,9 90 0,61
2 50 60,3 2,9 90 0,61
57,0 2,9 90 0,61
11/2 40 48,3 2,6 90 0,61
108,0 3,6 3 80 88,9 3,2 100 0,93
21/2 65 76,1 2,9 100 0,93
2 50 60,3 2,9 100 0,93
57,0 2,9 100 0,93
4 100 114,3 3,6 3 80 88,9 3,2 100 1,00
21/2 65 76,1 2,9 100 1,00
2 50 60,3 2,9 100 1,00

Po uzgodnieniu jest mozliwos¢ dostaw redukcji az do D 406,4 mm (16“) lub duzych spawanych redukgji.
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Dopuszczalne tolerancje wymiarow i ksztattu ztaczek do przyspawania

D - D

95

O

\

Srednica +1,25% +1% +1% 1/2-21/2 21,3-73,0
zewnetrzna min. £0,5 mm dopuszczalne £0,5 mm min. £0,5 mm -0,03 +0,06 +1
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 2e]
4 114,3
+0,06 -1 42
5-8 141,3-219,1
-0,06 +0,09 -1 43
10-18 273-457
-0,12 +0,16 -3 +4
20-24 508-610
-0,19 +0,25 -5 +6
26-30 660-762
-0,19 +0,25 -5 47
Srednica teoretycznej Srednicy wewnetrznej (= D - 2T) 1/2-21/2 21,3-73,0
wewnetrzna +0,03 +0,8
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 +1,6
4 114,3
+0,06 +1,6
5-8 141,3-219,1
+0,06 +1,6
10-18 273-457
+0,12 +3,2
20-30 508-762
+0,19 +4,8
Owalnos¢ D >200 2% (4%) 1,5%
Grubosé -15% -12,50 % D <610 mm Grubos¢ $cianki > 87,5 % nominalnej
Scianki +12,5% +15% T<4mm grubosci scianki (-12,5%)
(£17,5 %) -12,5% +20 %
T>4mm
-12,5% +15%
b (K) 31,8-76,1 DN 15 - 65 +7 mm 1/2-24 21,3-600
+2,5mm +2,5mm +0,25 +7
82,5-114,3 DN 80-100
+3,0 mm +3,0 mm
133,0-219,1 DN 125-200
+3,5mm +3,5mm
D> 220 DN > 250
+4,0 mm +4,0 mm
2b 31,8-76,1 DN 15-65 +14 mm 1/2-8 21,3-200
+8 mm +8 mm +0,25 +7
82,5-114,3 DN 80-100
+9mm +9 mm
133,0-219,1 DN 125-200
+10 mm +10 mm
D> 220 DN > 250-450 10-24 273-610
+14 mm +14 mm +0,38 +10
Q/P +4° +1 % Srednicy +1 % $rednicy 1/2-4 21,3-114,3
zewnetrznej zewnetrznej 0,03/0,06 1/2
lub min £1 mm lub min +1 mm 5_8 141,3-219,1
| 0,06/0,12 2/4
QD la N 10224 10-12 273-323,8
! 0,09/0,19 3/5
14-16 335,6-406,4
0,09/0,25 3/7
18-24 457-610
0,12/0,38 4/10
26-30 660-762
0,19/0,38 5/10
Q




Rury stalowe duzych srednic spawane wzdtuznie tukiem

Rury konstrukcyjne - stale standardowe

STN, CSN 7P 425717 Tab. 30/Strona 98 ZP 420154 11373,11375,11425,11523
ZP-06-14/98 Stale weglowe
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 1615 St33(St37.2)
17120 USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3
St 44-2, St 44-3, St 52-3
EN 10219-2 Tab. 33/Strona 99 10219-1 S235JRH, S 275 JOH
S 275 J2H, S 355 JOH, S 355 J2H
Rury konstrukcyjne - stale drobnoziarniste
STN, CSN ZP 425717 Tab. 30/Strona 98 7P 42 0154, ZP-06-14/98 11369, 11503
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 17123 StE, TStE, EStE
255, 285, 355, 420, 460
EN 10219-2 Tab. 33/Strona 99 10219-1 S275NH, S 275 NLH
S355NH, S 355 NLH
S 460 NH, S 460 NLH
S$275MH, S 275 MLH
S 355 MH, S 355 MLH
S 460 MH, S 460 MLH
Rury na czesci maszyn i ogolnego stosowania
STN, CSN ZP 425717 Tab. 30/Strona 98 ZP 420154 11523
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 1626 St 37.0, S5t 44.0, St 52.0
BS 3600 Tab. 31/Strona 98 6323-7 SAW4, SAW 5
EN 10296 - 1 Tab. 33/Strona 99 10296 - 1 E155, E185, E235, E275, E355
Rury na rurociagi cisnieniowe dla temperarury pokojowej
STN, CSN ZP 425717 Tab. 30/Strona 98 ZP 42 0154, ZP-06-14/98 11375,11523
ASTM, ASME ANSI B36.10 Tab. 32/Strona 99 A 671/A530 Pipe Grade CA 55
(API5L) Type of Steel A 285 - Grade C
Class 10,11,12,13
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 1626 St 37.0, St 44.0, St 52.0
1628 St37.4,5t444,5t52.4
BS 3600 Tab. 31/Strona 98 3601 Grade 430
EN 10217 -1 Tab. 33/Strona 99 10217 -1 P195, P235, P265 (TR1, TR2)
Rury na rurociagi cisnieniowe dla temperarury podwyzszonej
STN, CSN 7P 425717 Tab. 30/Strona 98 7P 420154 11416,11523
15020,15121,15128
ASTM, ASME ANSI B36.10 Tab. 32/Strona 99 A672/A530 Pipe Grade A 45, A 50, A 55
(API 5L) Type of Steel A 285 - Grade A, B, C
Class 10,11,12,13
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 17155 HIHI
BS 3600 Tab. 31/Strona 98 3602-2 Grade 430, 490
EN 10217 -5 Tab. 33/Strona 99 10217 -5 P 235 GH, P 265 GH, 16Mo3
Rury na rurociagi ci$nieniowe ze stali drobnoziarnistych
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 17178 StE, WStE, TStE, EStE
255, 285, 355, 460
EN 10217 -3 Tab. 33/Strona 99 10217 -3 P 275 NL1, P 275NL2,
P 355N, P355NH, P355NL1, P355NL2
P 460 N, P 460 NH, P 460 NL1, P 460 NL2
Rury na rurociagi cisnieniowe dla niskich temperatur
STN, CSN ZP 425717 Tab. 30/Strona 98 ZP 420154 11369, 11503
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 17174 TTSt35N
17178 TStE 255, 285, 355, 460
EN 10217 -6 Tab. 33/Strona 99 10217 -6 P215NL, P 265 NL
Rury na wodociagi
DIN 2460 Tab. 31/Strona 98 1626 St37.0,5t52.0
EN 10224 Tab. 33/Strona 99 10224 L 235,L 275, L 355
Rury do transportu gazu i cieczy palnych
API API 5L Tab. 32/Strona 99 API 5L Grade A, B, X42, X 46, X 52
DIN 2458 Tab. 31/Strona 98 2470-1 1626 - St 37.0
2470-2 wedtug normy DIN 17 172
17172 StE 210.7, StE 240.7, StE 290.7,
StE 320.7, StE 360.7
17178 StE, WStE, TStE, EStE
255, 285, 355, 460
EN 10208 - 1 Tab. 33/Strona 99 10208 -1 L210GA, L235GA, L245GA, L290GA, L360GA
10208 - 2 10208 - 2 L245NB, L290NB, L360NB, L245MB, L360MB
GOST 20295 Tab. 30/Strona 98 20295 1050: 10, 20
Uwagi:

1. Po uzgodnieniu jest mozliwo$¢ dostaw rur wedtug dalszych norm. Rury wedtug API 5L tylko po uzgodnieniu.
2. Rury do transportu wody pitnej dostarczane na podstawie uzgodnien.
3. Po uzgodnieniu jest mozliwo$¢ dostaw rur réwniez ze stali szeregu 17 wedtug norm STN, CSN.
4. Stale wedtug GOST 20295 sa dostarczane jako typ 3.
5.Rury wedtug EN 10219 spetniajag wymagania na oznaczanie znakiem
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Wykaz norm wymiarowych i norm z warunkami technicznymi dostaw

ZP 420154
ZP 425717
ZP-06-14/98
ANSI B36.10
API 5L
ASTM A530
ASTM A671
ASTM A672
DIN 1615
DIN 1626
DIN 1628
DIN 2458
DIN 2460
DIN 2470-1
DIN 2470-2
DIN 17120
DIN 17123
DIN 17155
DIN 17172
DIN 17174
DIN 17178
BS 3600

BS 3601

BS 3602-2

BS 6323
EN 10208-1

EN 10208-2
EN 10217-1, 3,

EN 10219-1, 2
EN 10220

EN 10224

EN 10296-1
GOST 20295
I1SO 4019

I1SO 10799
1SO 9330-1

ISO 9330-4

ISO 9330-5

Rury stalowe spawane wzdtuznie. WTD.

Rury stalowe spawane wzdtuznie. Wymiary.

Ostony stalowe.

Rury ze szwem i bez szwu ze stali plastycznej. Wymiary i masy na jednostke dtugosci. (Pipe).

Specyfikacja dla rur na rurociagi.

Wymagania ogdlne dla rur ze stali weglowych i stopowych.

Rury stalowe zgrzewane indukcyjnie dla temperatur pokojowych i obnizonych.

Rury stalowe zgrzewane indukcyjnie dla rurociaggdéw wysokocisnieniowych dla temperatur srednich.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali niestopowych bez specjalnych wymagan.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali niestopowych ze specjalnymi wymaganiami.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali niestopowych dla szczegdlnie wysokich wymagan.

Rury stalowe ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Rury stalowe do wodociagéw.

Stalowe rurociagi do gazu na cisnienie pracy do 16 bar.

Stalowe rurociagi do gazu na cisnienie pracy powyzej 16 bar.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali konstrukcyjnych zwyktej jakosci.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych.

Blachy stalowe i taSma stalowa z okre$lonymi wiasnosciami przy pracy w temperaturach podwyzszonych.
Rury stalowe na rurociagi do cieczy tatwopalnych i gazéw.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali gteboko ciagliwych.

Rury stalowe ogragte ze szwem ze stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych dla podwyzszonych wymagan.
Wymiary i masy na jednostke dtugosci rur ze szwem i bez szwu i rur na rurociagi cisnieniowe.

Rury ze stali weglowej i rury ze specjalnymi wtasnosciami przy temperaturze pokojowej na rurociagi cisnieniowe.
Specyfikacja dla rur stalowych do zastosowan cisnieniowych: weglowe i weglowomanganowe stale z okreslo-
nymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej. Cze$¢ 2: Rury spawane tukiem.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem dla motoryzacji, budownictwa i celéw ogdlno technicznych.

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Cze$¢ 7: Wymagania podwyzszone dla rur stalowych spawanych tukowo.

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Czes¢ 1: Rury o klasie wymagan A.

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Czes¢ 2: Rury o klasie wymagan B.

5, 6 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. WTD.

Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

Czes$¢ 3: Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych.

Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami

w temperaturze podwyzszone;j.

Czesc¢ 6: Rury ze stali niestopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze
obnizone;j.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Cze$¢ 1: WTD.

Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych tacznie z woda przeznaczonych do spozycia
przez ludzi. WTD.

Rury stalowe ze szwem dla zastosowarn mechanicznych i ogélno technicznych. WTD.

Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowe;j.

Rury stalowe ze szwem na rurociagi gazu i ropy naftowe;j.

Stale konstrukcyjne. Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno. Wymiary i wielkosci statyczne.
Stale konstrukcyjne. Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno. WTD.

Rury stalowe ze szwem na rurociagi ci$nieniowe. WTD.

Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowe;.

Rury stalowe ze szwem na rurociagi ci$nieniowe. WTD.

Cze$¢ 4: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami

w temperaturze podwyzszone;j.

Rury stalowe ze szwem na rurociaggi ci$nieniowe. WTD.

Czesc¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami

w temperaturze obnizonej.
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Wymiary
Rury sa dostarczane ze Srednicami zewnetrznymi, grubosciami scianek i masami pokazanymi w tabelach 30, 31, 32i 33.

Wymiary i masy rur wedtug normy ZP i GOST 20295 Tabela nr 30

Srednica Grubos¢ scianki [mm]

zewnetrzna 10 12 14 16

[mm] Teoretyczna masa 1 m rury [kg]

324 39,3 47,1 62,3
355,6 43,2 51,7 68,6

377 45,9 54,9 72,8

406 49,4 59,2 78,5 97,7

426 51,9 62,1 82,5 102,6 122,5

530 64,7 77,5 103,0 128,2 153,3 178,2 202,8

630 77,1 92,3 122,7 152,9 182,9 212,7 242,3

720 140,5 1751 209,5 243,8 277,8 311,6

820 160,2 199,8 239,1 2783 317,2 356,0

920 179,9 2244 268,7 312,8 356,7 400,4 4439

1020 199,7 249,1 298,3 3473 396,2 444.8 493,2

1220 239,1 298,4 357,5 416,4 4751 533,6 591,9

1420 347,7 416,7 485,4 554,0 6224 690,5 758,5
1620 397,1 475,9 554,5 6329 7111 789,2 867,0
1820 446,4 5351 623,5 711,8 799,9 887,8 975,5
2020 495,7 594,2 692,6 790,7 888,7 986,5 1084,0
2220 545,0 6534 761,6 869,7 977,5 1085,1 1192,5

Wymiary i masy rur wedtug normy DIN 2458 Tabela nr 31

Srednica Grubosc¢ scianki [mm]
zewnetrzna 5 5,6 8,8 10 11 12,5
[mm] Teoretyczna masa 1 m rury
323,9 393 | 440 | 493 | 555 | 623
355,6 432 | 483 | 543 | 61,0 | 68,6
406,4 49,5 | 554 | 62,2 | 699 | 786 | 863 | 97,8
457 55,7 | 623 | 700 | 788 | 886 | 97,3 | 110,2
508 62,0 | 694 | 77,9 | 87,7 | 986 | 1083 | 1228 | 1348 | 152,7
559 683 | 764 | 859 | 96,6 | 108,7 | 1194 | 1354 | 1487 | 1685 | 190,8 | 2143
610 746 | 835 | 93,8 | 1056 | 1188 | 130,5 | 148,0 | 162,5 | 184,2 | 2086 | 2344
660 80,8 | 904 | 1016 | 1143 | 1286 | 141,3 | 160,3 | 176,1 199,6 226,2 2541
711 123,3 | 138,7 | 152,4 | 172,9 | 189,9 | 215,3 244,0 274,2 299,3
762 1488 | 163,5 | 1855 | 203,7 | 231,0 | 2619 | 2944 | 3213
813 158,8 | 174,5 | 198,0 | 217,6 | 2468 | 279,7 | 3145 | 3433
864 168,9 | 185,6 | 210,6 | 231,4 | 262,5 297,6 334,6 365,3
914 178,7 | 196,4 | 222,9 | 2450 | 2779 315,1 354,3 386,9 440,9
1016 198,9 | 218,6 | 248,1 | 272,6 | 3093 | 350,8 | 3946 | 4309 | 4913
1220 239,1 | 262,9 | 298,4 | 328,0 | 372,2 422,3 4751 519,0 591,9
1420 347,7 | 382,2 | 4339 492,3 554,0 605,3 690,5 765,3
1620 397,1 | 436,5 | 495,5 562,3 632,9 691,6 789,2 874,8
1820 446,4 | 490,7 | 557,2 632,4 711,8 7779 887,8 984,3
2020 495,7 | 5450 | 618,38 702,4 790,7 864,2 986,5 | 10938
2220 545,0 | 599,2 | 680,5 772,5 869,7 950,5 | 1085,1 | 1203,3

Uwaga: 1. Po uzgodnieniu jest mozliwos¢ dostaw rur o innych wymiarach.
2. Maksymalna srednica zewnetrzna D = 3 400 mm, maksymalna grubos¢ scianki t =30 mm.
3. Powyzsze dotyczy wymiarowych tabeli 30, 31, 32, 33.

Teoretyczna Srednica wewnetrzna = Srednica zewnetrzna - (2x grubosc¢ Scianki).
Wyliczenie i przeliczniki masy jednostkowej dla stali weglowych:

wymiary w mm: 0,0246615 (D - t).t [kg/m] 1 kg/m = 1,48816 Ib/ft
wymiary winch: 10,68142 (D - t).t [Ibs/ft] 1 Ib/ft =0,67197 kg/m
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Wymiary i masy rur wedtug normy API 5L (dostawy po uzgodnieniu) Tabela nr 32

Grubos¢ scianki [mm/inch]

Srednica o o0 g1 79 87 95 103 10 19 127 W3 159 175 191 06 22 B8 254

zewnetrzna

0,219 0406 0438 0469 0500 0562 0,625 0,688 0,750 0812 0875 0,938 1

[mm]  [inch] Teoretyczna masa 1 m rury [kg]

400 | 4064 | 16 554 | 631 | 699 | 776 | 853 | 930 | 1006 | 1082 | 1158
450 | 457 | 18 | 623 | 71,1 | 788 | 875 | 962 | 1048 | 1135 | 1221 | 1306
500 | 508 | 20 | 694 | 792 | 877 | 974 | 1071 | 1168 | 1264 | 1360 | 1456 | 1551 | 1741
550 | 559 | 22 | 764 | 872 | 966 | 1074 | 1181 | 1287 | 1394 | 1500 | 160,6 | 171,1 | 1921
600 | 610 | 24 953 | 1056 | 1173 | 1290 | 1407 | 1523 | 1639 | 1755 | 1871 | 210,1 | 2330
650 | 660 26 1032 | 1143 | 127,0 | 1397 | 1524 | 1650 | 177,6 | 1902 | 202,7 | 227,7 | 2526
700 | 711 | 28 1112 | 1233 | 1370 | 1507 | 1644 | 1780 | 1916 | 2052 | 2187 | 2457 | 2726 | 2993
750 | 762 30 1193 | 1322 | 1469 | 1616 | 1763 | 1909 | 2056 | 220,1 | 234,7 | 263,7 | 2926 | 3213
800 | 813 32 141,1 | 1569 | 1726 | 1882 | 2039 | 2195 | 2351 | 250,7 | 281,7 | 3126 | 3433 | 3740 | 4026
850 | 864 | 34 1500 | 1668 | 1835 | 2002 | 2169 | 2335 | 250,1 | 2666 | 2997 | 3326 | 3653 | 3980 | 4285
900 | 914 36 176,5 | 1942 | 211,9 | 2296 | 2472 | 2647 | 2823 | 3173 | 3522 | 3869 | 421,5 | 453,9 | 4882 | 5225 | 5566
965 38 1865 | 2052 | 223,9 | 2425 | 261,1 | 279,7 | 2983 | 3353 | 3722 | 4089 | 4456 | 4798 | 5162 | 5524 | 5886
1000 | 1016 | 40 1964 | 2161 | 2358 | 2555 | 2751 | 2947 | 3142 | 3533 | 3922 | 4309 | 4696 | 5057 | 5441 | 5824 | 6205
1067 | 42 2271 | 2478 | 2684 | 2890 | 3096 | 3302 | 3712 | 4122 | 4529 | 4936 | 5316 | 5720 | 6123 | 6525
1100 | 1118 | 44 2380 | 2597 | 2814 | 3030 | 3246 | 3462 | 3892 | 4322 | 4749 | 517,6 | 5575 | 5999 | 6422 | 6844
1168 | 46 2487 | 2714 | 2941 | 3167 | 3393 | 361,8 | 4069 | 4518 | 496,5 | 5412 | 5829 | 6273 | 6716 | 7157
1200 | 1219 | 48 259,7 | 2834 | 3070 | 3307 | 3542 | 3778 | 4248 | 4718 | 5185 | 5652 | 6088 | 6552 | 7015 | 747,7
1300 | 1321 | 52 307,3 | 3329 | 3586 | 3842 | 4098 | 4608 | 5118 | 5626 | 6132 | 6606 | 7111 | 7614 | 8116
1400 | 1422 | 56 3309 | 3586 | 3862 | 4138 | 4414 | 4964 | 5514 | 606,1 | 6608 | 7119 | 7664 | 8207 | 8748
1500 | 1524 | 60 3548 | 3845 | 4141 | 4438 | 4733 | 5324 | 5914 | 6502 | 7089 | 7638 | 8222 | 8805 | 9387
1600 | 1626 | 64 3787 | 4104 | 4421 | 4737 | 5053 | 5684 | 6313 | 6942 | 7569 | 8156 | 8781 | 9404 | 10026
1700 | 1727 | 68 5033 | 5369 | 6040 | 671,0 | 7378 | 8045 | 8669 | 9334 | 9997 | 10659
1800 | 1829 | 72 5689 | 6400 | 7109 | 7818 | 8525 | 9187 | 9892 | 10596 | 11298
1930 | 76 6005 | 6756 | 7506 | 8254 | 900,1 | 970,0 | 10445 | 11188 | 11930
Wymiary i masy rur wedtug normy EN 10220 Tabela nr 33
Srednica zewnetrzna Grubos¢ scianki [mm]
Seria [mm] 8 88 10 11 125
2 3 Teoretyczna masa 1 m rury [kg]
323,9 393 | 424 | 440 | 493 | 555 | 62,3
355,6 43,2 | 46,6 | 483 | 543 | 61,0 | 686
406,4 495 | 534 | 554 | 62,2 | 699 | 786 | 863 | 97,8
457 55,7 | 60,1 | 623 | 70,0 | 788 | 886 | 97,3 | 110
508 62,0 | 669 | 694 | 779 | 87,7 | 986 | 108 | 123 | 135 | 153
559 | 683 | 73,7 | 764 | 859 | 966 | 109 | 119 | 135 | 149 | 168 | 191 | 214
610 746 | 80,5 | 835 | 93,8 | 106 | 119 | 130 | 148 | 162 184 | 209 | 234
660 80,8 | 87,2 | 904 | 102 114 | 129 | 141 | 160 | 176 | 200 | 226 | 254
711 123 139 | 152 | 173 190 | 215 | 244 | 274 | 299
762 149 | 163 | 185 | 204 | 231 262 | 294 | 321
813 159 | 175 | 198 | 218 | 247 | 280 | 314 | 343
864 169 | 186 | 211 231 262 | 298 | 335 | 365
914 179 | 196 | 223 | 245 | 278 | 315 | 354 | 387 | 441
1016 199 | 219 | 248 | 273 | 309 | 351 | 395 | 431 | 491
1067 209 | 230 | 261 286 | 325 | 369 | 415 | 453 | 516
1118 219 | 241 | 273 | 300 | 341 387 | 435 | 475 | 542
1168 229 | 252 | 286 | 314 | 356 | 404 | 455 | 497 | 566
1219 239 | 263 | 298 | 328 | 372 | 422 | 475 | 519 | 591
1321 323 | 355 | 403 | 458 | 515 | 563 | 642
1422 348 | 383 | 435 | 493 | 555 | 606 | 692 | 766
1524 373 | 410 | 466 | 529 | 595 | 650 | 742 | 822
1626 399 | 438 | 497 | 564 | 635 | 694 | 792 | 878
1727 423 | 466 | 529 | 600 | 675 | 738 | 842 | 933
1829 449 | 493 | 560 | 636 | 715 | 782 | 892 | 989
1930 474 | 521 591 671 755 | 825 | 942 | 1044
2032 499 | 548 | 623 | 707 | 795 | 869 | 992 | 1100
2134 524 | 576 | 654 | 742 | 836 | 913 | 1043 | 1156
2235 549 | 604 | 685 | 778 | 876 | 957 | 1093 | 1211
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Tolerancje wymiardw i ksztattu (wartosci informacyjne, nie dotyczg wszystkich norm)

Srednica zewnetrzna

Prostopadtosc ciecia czota

Grubos¢ scianki Maksymalna odchytka

t<5mm -0,25/+0,30 mm

5mm<t<10mm -0,35/+0,45 mm

t>10mm -0,50 mm/gérna granica

ograniczona dopuszczalng odchytka

od masy teoretyczej

Prostoliniowos¢

Rury sg wizualnie réwne. Odchytka prostosci wynosi 2 mm na 1 m
dtugosci (0,002 x I). Catkowita odchytka jest iloczynem wartosci
dozwoloneji dtugosci rury, wielkos¢ ta jednak nie moze by¢ wiek-

szanizz - przy dtugoscido6 m 10 mm
- przy dtugosci 6-9m 15 mm
- przy dtugosci 9-12 m 20 mm
Masa rur

Dopuszczalne odchytki: -8%/+12% (+10%) od masy teoretycznej

Srednica zewnetrzna (mm) [Maksymalna odchytka srednicy (mm) Srednica zewnetrzna (mm) | Odchylka prostopadtosci cigcia (mm)
324-1020 (1000) +(0,5%D + 1) 324-630 2
1220-2220 +6 (5) 720-1020 3
1220-162 4
Owalnos¢ koncéw rur (nieokragtosc) 0-1620
1820-2220 5
Stosunek D/t Owalnos¢
D/t <50 max 1.4 % Przewyzszenie spoiny spawu
50<D/t<100 1,4-2 % Stosunek D/t Owalnos¢
D/t > 100 owalnos$¢ nie jest gwarantowana D/t <50 max 1,4 %
< < -20
Grubosé scianki 50<D/t<100 1,4-2%
D/t > 100 ovalita sa nezarucuje

Dlugodci i tolerancje
Rury o $rednicy zewnetrznej 324- 1 220 mm - max. dtugos$¢ 12 m
Rury o srednicy zewnetrznej ponad 1 220 mm - dtugosci nalezy
konsultowac z producentem
Rodzaje dtugosci: a) fabrykacyjne

b) przyblizone - £500 mm

¢) Sciste - tolerancje uzgodnione przy zamawianiu
(W celu osiggniecia wymaganej dtugosci rury, poszczegoélne ele-
menty rury spawane sg ze soba obwodowo. Maksymalna dtugos¢
jednej czesci wynosi 3 m)
Stale
Gatunki stali s3 przedstawione w przegladowej tabeli wraz ze
sktadem chemicznym i wiasnosciami mechanicznymi. Rury sa
produkowane bez obrébki cieplnej. Rury sa produkowane z blach,
ktérych stan dostawy odpowiada odpowiedniej normie.
Znakowanie stali wedtug EN patrz strona 9.

STN, CSN
11369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Almin.0,020 | 226 353 | 441
11373 max.0,20 0,050 0,050 235 360 | 470 24
11375 max.0,17 0,045 0,045 225 360 | 470 24
11416 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 0,040 0,040 245 400| 490 22
11425 max.0,22 0,050 0,000 255 412 510 22
11503 max.0,18 max.0,40 max.1,40 0,035 0,050 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Almin.0,010 | 355 490 | 630 22
11523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 0,050 0,045 Al min.0,015 | 353 510] 628 23
15020 0,12-0,20 | 0,15-0,37 | 0,50-0,80 0,040 0,040 0,25-0,35 Almin.0,015 | 270 450| 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 0,040 0,040 | 0,70-1,30 0,40-0,60 295 440| 590 22
15128 0,10-0,18 | 0,15-0,40 | 0,45-0,70 0,040 0,040 | 0,50-0,75 0,40-0,60 V0,22-0,35 | 365 490 690 18
API 5L
GradeA | max.0,22 max.0,90 0,030 0,030 207 | 30 |331 48
Grade B max.0,27 max.1,15 0,030 0,030 241 | 35 |413 60
Grade X42 | max.0,29 max.1,25 0,030 0,030 289 | 42 |413 60
Grade X46 | max.0,31 max.1,35 0,030 0,030 317 | 46 |434 63
Grade X52 | max.0,31 max.1,35 0,030 0,030 358 | 52 | 455 66
ASTM
A 285 Grade A max.0,17 max.0,90 0,035 0,045
Grade B max.0,22 max.0,90 0,035 0,045
Grade C_| max.0,28 max.0,90 0,035 0,045
BS
3601 | Grade430 | max.0,25 | max.0,50 | max.1,20 0,040 0,040 275 430| 570 22
3602-2 | Grade 430 | max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,61-1,40 0,030 0,030 250 430| 550 23
Grade 490 | max.022 | 0,10-040 | 0,91-1,60 0,030 0,030 325 490| 610 21
6323-7 SAW 4 max.0,25 | max.0,35 | max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
SAW 5 max.0,23 | max.0,50 | max.1,50 0,050 0,050 340 490 20
GOST
20295 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 24
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 21
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
DIN
1615 St33 175 290 | 540 17
1626 St37.0 max.0,17 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420| 550 21
St52.0 max.022 0,040 0,035 355 500 | 650 21
1628 St37.4 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.4 max.0,20 | max.0,35 | min.0,40 0,040 0,040 275 420| 550 21
St52.4 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 355 500 650 21
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DIN

17120 |_USt37.2 | max.0,17 0,050 | 0,050 235 340 | 470 26
RSt37-2 | max.0,17 0,050 | 0,050 235 340 | 470 26
St37-3 max.0,17 0,040 | 0,040 235 340 | 470 26
St44-2 max.0,21 0,050 | 0,050 275 410 | 540 22
St44-3 max.0,20 0,040 | 0,040 275 410 | 540 22
St52-3 max.0,22 0,040 | 0,040 355 490 | 630 22
17123 StE 255 max.0,18 | max.040 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 255 360 | 480 25
17178 TStE 255 max.0,16 | max.040 | 0,50-1,30 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 255 360 | 480 25
EStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 255 360 | 480 25
StE 285 max.0,18 | max.040 | 0,60-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE285 | max.0,16 | max.040 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 285 390 | 510 24
EStE285 | max.0,16 | max.040 | 0,60-1,40 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 285 390 | 510 24
StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 355 490 | 630 22
TStE355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 355 490 | 630 22
EStE355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 355 490 | 630 22
StE 420 max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | Almin.0,020 | 420 530 | 680 21
TStE420 | max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | Almin.0,020 | 420 530 | 680 21
EStE420 | max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | Almin.0,020 | 420 530 | 680 21
StE 460 max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
TStE460 | max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
EStE460 | max.0,20 | 0,10-0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,030 | max.0,30 | max.1,00 | max.0,10 | max.0,20 | AImin.0,020 | 460 560 | 730 19
17155 HI max.0,16 | max.0,35 | 040-1,20 | 0,035 | 0,035 235 360 | 480 24
HIL max.0,20 | max.0,35 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,035 265 410 | 530 22
17172 | _StE210.7 | max.0,17 | max.045 | min.0,35 | 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE240.7 | max.0,17 | max.045 | min.040 | 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE290.7 | max.0,22 | max.045 | 0,50-1,10 | 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
StE320.7 | max.0,22 | max.045 | 0,70-1,30 | 0,040 | 0,035 320 460 | 580 21
StE360.7 | max.022 | max.0,55 | 0,90-1,50 | 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
17174 | TTSt35N | max.0,17 | max.0,35 | min.040 | 0,030 | 0,025 Almin.0,020 | 225 340 | 460 25
EN
10025 |5355J2G3 | max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630
10208-1 |_L210GA | max.021 | max.040 | max.0,90 | 0,030 | 0,030 210 335 | 475 25
L235GA | max.0,16 | max.040 | max.1,20 | 0,030 | 0,030 235 370 | 510 23
L245GA | max.020 | max.040 | max.1,15 | 0,030 | 0,030 245 415 | 555 22
L290GA | max.020 | max.040 | max.140 | 0,030 | 0,030 290 415 | 555 21
L360GA | max.022 | max.0,55 | max.145 | 0,030 | 0,030 360 460 | 620 20
10208-2 |_L245NB | max.0,16 | max.040 | max.1,10 | 0,025 | 0,020 245-440 415 22
L290NB | max0,17 | max0,40 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 max0 | 202440 415 2
L360NB | max020 | max045 | max.160 | 0,025 | 0,020 P maxQ10 360510 460 20
10217-1 | P195TR1 | max.013 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | ,i .-6020 |195 320 | 440 27
P235TR1 | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 g 235 360 | 500 25
P265TR1 | max020 | max040 | max.,40 | 0,030 | 0,025 | max.030 | max030 | max.0,08 | max030 | PreTR2 265 410 570 22
10217-3 L P275NL1 | max.0,16 | max.040 | 0,50-1,50 | 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 275 390 | 530 24
P275NL2 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 275 390 | 530 24
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 355 490 | 650 22
P355NH | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 355 490 | 650 22
P355NL1 | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 355 490 | 650 22
P355NL2 | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 355 490 | 650 22
P 460N max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
P460NH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
P460NL1 | max.020 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
P460NL2 | max.020 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 460 560 | 730 19
10217-5 | _P235GH | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 235 360 | 500 25
P265GH | max.020 | max.0,35 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 265 410 | 570 23
16Mo3 0,12-0,20 | max.0,35 | 0,40-0,90 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 |0,25-0,35| max.0,30 | Almax.0,040 | 280 450 | 600 22
10217-6 |_P215NL | max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20 | 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 215 360 | 480 25
P265NL | max.0,20 | max.040 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 265 410 | 570 24
10219-1 | .S235JRH | max.0,17 max.1,40 | 0,045 | 0,045 235 340 | 470 26
S275JOH | max.0,20 max.1,50 | 0,040 | 0,040 275 410 | 560 22
S$275J2H | max.0,20 max.1,50 | 0,035 | 0,035 275 410 | 560 22
S355JOH | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 490 | 630 20
S$355J2H | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630 20
S275NH | max.0,20 | max.040 | 0,50-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 275 370 | 540 24
S275NLH | max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 275 370 | 540 24
S355NH | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 355 470 | 630 22
S355NLH | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,65 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 355 470 | 630 22
S460NH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 460 550 | 720 17
S460NLH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,35 | Almin.0,020 | 460 550 | 720 17
S275MH | max.0,13 | max.0,50 | max.1,50 | 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,20 Almin.0,020 | 275 360 | 510 24
S275MLH | max.0,13 | max.0,50 | max.1,50 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Almin.0,020 | 275 360 | 510 24
S355MH | max.0,14 | max.0,50 | max.1,50 | 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020 355 450 | 610 22
S355MLH | max.0,14 | max.0,50 | max.1,50 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020 355 450 | 610 22
S420MH | max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020 420 500 | 660 19
S420MLH | max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Almin.0,020 | 420 500 | 660 19
S460MH | max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020 | 460 530 | 720 17
S460 MLH | max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020 | 460 530 | 720 17
10224 L235 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 500 25
L 275 max.0,21 max.0,35 | max.1,20 | 0,040 | 0,040 275 430 | 570 21
L 355 max.0,22 | max.035 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21
10296-1 E 155 max.0,10 | max.0,35 | max.0,60 | 0,045 | 0,045 155 260
E 185 max.0,15 | max.0,35 | max.0,70 | 0,045 | 0,045 185 320
E 235 max.0,20 | max.0,35 | max.1,40 | 0,045 | 0,045 235 360
E 275 max.025 | max.0,35 | max.1,20 | 0,045 | 0,045 275 410
E 355 max.025 | max.0,35 | max.1,40 | 0,045 | 0,045 355 490
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Spaw
Rury sa spawane dwustronnie wzdtuznymi spoinami z topnikiem. Wspétczynnik spawu v = 0,75 - 1

Konce rur

Rury dostarczane sa z koncami obrobionymi wedtug norm:
DIN 2559 - 22 API 5L

EN 10 208-1, 2

CSN, STN 13 1075 (T < 10 mm bez obrébki, lub uzgodnienia)

Wykonczenie powierzchni

Rury dostarczane sa:

-bez wykonczenia powierzchni

-z powierzchniag wykonczona:

Izolacja asfaltowa standardowa

asfalt + mata z wtdkna szklanego (20 kV)
asfalt + wzmocniona mata z wtékna szklanego (25 kV)
asfalt + papier + wtékno szklane (25 kV)
asfalt + PVC + widkno szklane (35 kV)
powierzchnia wedtug normy DIN 30672
malowanie farba

powtoka polietylenowa (w kooperacji)

Badania rur

Rury sa badane wedtug wymagan odpowiednich norm. Przeprowadza sie nastepujgce badania: kontrola wizualna spoin
i powierzchni, kontrola wymiaréw, badania mechaniczne materiatu podstawowego i spoiny (préba rozciggania, préba udar-
nosci i ftamliwosci), préba cisnieniowa, badania nieniszczace spoiny, badania izolacji. Inne badania mozna uzgodnic¢.

Znakowanie

Na rurze sg wybite dane:

producent

wymiary: srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki
znak stali

numer wytopu

numer produkcyjny rury

znak kontroli technicznej

znak spawacza

Atesty
Atesty sg wystawiane wedtug norm: DIN 50049, EN 10204, ASTM A 530, API 5L

Pozostate wyroby wydziatu Spawalnia rur

Oproécz rur spawanych wzdtuznie, wydziat oferuje réwniez ustugi i wyroby:
-ptaszcze cisnieniowych zbiornikéw stacjonarnych

-spawane kolana segmentowe, redukcje i inne ksztattki

-rury z kotnierzami

-rozbieralne rurociagi nawadniajgce (ocynkowane, z szybkozigczkami)
-izolowanie rur i ksztattek
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Pakowanie rur

Po uzgodnieniu ochrona powierzchni wewnetrznej rur poprzez zaslepienie koncéw plastykowymi zatyczkami.

Rury walcowane
Wiazka o przekroju kotowym o $rednicy max. 800 mm, masa do 3 500 kg.
Po uzgodnieniu wigzka o przekroju szesciokatnym.

Standardowe sposoby:
Wigzka scisnieta drutem
Wigzka $cisnieta tasma

Tasma z podtozonym papierem

Pakowanie niestandardowe:
Konce rur (wigzki) sa zapakowane do folii PE lub papieru i folii.

Rury precyzyjne
Wiazka o przekroju kotowym o $rednicy max. 800 mm, masa do 2 500 kg.
Po uzgodnieniu wigzka o przekroju szesciokatnym.

Standardowe sposoby:
Wigzka $cisnieta tasma
Tasma z podtozonym papierem

Pakowanie niestandardowe:

Konce wigzek rur zapakowane do folii PE lub innych materiatéw
Wiazka rur zapakowana do folii PE

Drewniane wzmocnienia na okoto wiazki rur

jako zabezpieczenie mechaniczne

Skrzynie drewniane - rury utozone luzno lub w wiazkach
Kombinacja réznych rodzajéw pakowania

Ksztattki do przyspawania
Skrzynie metalowe
Kartonowe pudetka utozone na paletach drewnianych

Pétprodukty z rur

Pakowanie podstawowe

Palety metalowe o wymiarach 840 x 1240 x 860 mm (do 1 000 kg)
Szesciokatne wiazki rur

Rury hydrauliczne w wigzkach do 2 000 kg, o dtugosci do 6 m opasane tasma stalowa

Wedtug specyfikacji zamawiajacych

Kartonowe pudetka utozone na paletach drewnianych (do 1 000 kg)
Skrzynie drewniane - do 1 000 kg

Worki typu BIG - BAGS

Palety z profili
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Badania wtasnosci mechanicznych i technologicznych rur

Wybér badan jest okre$lony poprzez odpowiednie normy, ktére obowiazuja dla poszczegdlnych wyrobdéw. Wartosci s waz-
ne dla wymiaréw i stanu dostawy materiatu przedstawionych w normach. Jezeli nie jest wskazane inaczej, uwzgledniaja one
badania wzdtuzne (kierunek pobrania probek).

Wilasnosci mechaniczne rur

Préba rozciaggania w temperaturze pokojowej

Sprawdzane wiasnosci:

Gorna granica plastycznosci R, lub 0,2% umowna granica R0 (MPa)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie R_ (MPa)

Ciagliwos¢ (wydtuzenie) przy rozcigganiu Amin. (%)

EN 10002-1 jest uzupetniona przez normy EN ISO 6892-1, DIN 50 145, CSN/STN 42 0310, ASTM A370 i normy WTD

Préba rozciggania w temperaturze podwyzszonej (do wyboru)
Sprawdzane wiasnosci:

Umowna granica plastycznosci Rp, przy danej temperaturze (MPa)
EN 10002-5, DIN 50 145, CSN/STN 42 0312

Préby twardosci (do wyboru, po uzgodnieniu, wedtug wymagan i mozliwosci)

Sprawdzane wiasnosci:

Wartosci twardosci wedtug jednorodnych uzytych (mozliwych) metod. Mozliwosc przyblizonego okreslenia granicy wytrzy-
matosci poprzez przeliczenie

z wartosci twardosci.

Brinell : EN 10003, EN I1SO 6506, DIN 50 351, CSN 42 0371, ASTME 10

Rockwell : EN 10004, EN ISO 6508, DIN 50 103, ASTM E 18

Vickers : EN ISO 6507, DIN 50 133, ASTM E 92, ASTM E 384

DIN 50 150 zawiera tabele z informacyjnym przeliczeniem ,twardos¢ — wytrzymatos$c¢ na rozcigganie R “.

Préba udarnosci przy temperaturze 20°C

Préba udarnosci przy niskich temperaturach

Mozliwos¢ przeprowadzenia proby zalezy od wymiardw rur.
Sprawdzane wiasnosci:

Minimalna srednia wartos¢ pracy tamania KV (J).

EN 10045-1, DIN 50 115, CSN/STN 42 0381, ASTM A370 (ASME SA 370)

Préby pelzania (creep) - nie sg przedmiotem odbioru rur, stale s3 badane dtugodobowo podczas sprawdzania technologii
produkgji.

Sprawdzane parametry:

Granica petzania R, (t/A/T) jest to naprezenie, kt6re po czasie t przy temperaturze T spowoduje odksztatcenie A (%) srednie-
go trwatego wzglednego wydtuzenia mierzonej dtugosci probki. Na przyktad A = 1 % po 10 000 godzin przy 500°C - R, 10
000/1/500 = 70 MPa.

Wytrzymato$¢ na pefzanie R__(t/T) jest to naprezenie, przy ktérego trwatym oddziatywaniu przy temperaturze T $redni czas
do zerwania probki

wyniesie t.

Na przyktad naprezenie 100 MPa powoduje przy temperaturze 600°C po 10 000 godzin zerwanie prébki- R 10 000/600 =
100 MPa

Dane te sa umieszczone w zatgcznikach norm i moga by¢ uzyte do obliczen.

Obecnie w praktyce uzywana jest druga wartos¢ a do obliczen wytrzymatosciowych jest ona poréwnywana w obszarze
przed pefzaniem z granicg plastycznosci dla wyzszych temperatur. Uzywana jest zawsze nizsza wartosc.

EN 10291 +Bbl 1, CSN/STN 42 0351 (42 0302), ASTM E139

Préby zmeczeniowe metali - nie sg zawarte w WTD dla dostaw rur.
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Wiasnosci technologiczne rur

Préba zginania

Préba sprawdza sie zdolnos¢ do plastycznego odksztatcenia rur metalowych o przekroju kotowym.Rura jest zginana na kraz-
ku o okreslonym promieniu az do wymaganego kata. Nie jest dopuszczalne powstanie szczelin. Badane sa rury o srednicy do
65 mm. EN 10232 jest uzupetniona o normy EN I1SO 8491,CSN 42 0415.3, ASTM A370 (A 2,A 2.5)

Préba sptaszczania

Prébka jest sptaszczana pomiedzy dwoma pfaszczyznami az do momentu gdy odlegtos¢ miedzy nimi nie osiggnie wartosci
H okreslonej przez norme.

Wartos$¢ ta zalezy od rodzaju stali, statej plastycznosci C i wymiaréw rury. Po ukonczeniu préby na prébce nie powinny by¢
widoczne szczeliny i pekniecia. EN 10 233 jest uzupetniona o normy EN ISO 8492, DIN 50 136, CSN 42 0415.4,ASTM A370
(ASME SA 370) i normy WTD. Badane sa rury do $rednicy 600 mm i z gruboscia $cianki mniejsza niz 15% D.

Préba roztltaczania

Do probki jest witaczany 60° stozkowy trzpien, az do osiggniecia wartosci procentowego zwiekszenia srednicy okreslonego
w normie. Po proébie nie sg dopuszczalne widoczne szczeliny i pekniecia. EN 10234 jest uzupetniona o normy EN I1SO 8493,
DIN 50 135, CSN/STN 42 0415.5, ASTM A370 (ASME SA 370) i normy WTD. Prébe przeprowadza sie dla rur o srednicy do 150
mm i grubosci scianki 10 mm.

Préba wywijania kotnierza

Koniec prébki odksztatca sie do krawedzi, ktéra lezy na ptaszczyznie prostopadtej do osi rury, az zostanie osiggnieta wartosc
srednicy zewnetrznej krawedzi, ktéra jest zawarta w normie wyrobu. EN 10235 jest uzupetniona o normy EN ISO 8494, DIN
50 139, CSN/STN 42 0415.6, ASTM A370 (ASME SA 370) i normy WTD. Wymiary rur: D do 150 mm, T do 10 mm.

Préba rozttaczania pierscienia (proba krazkowa)

Prébny pierécien jest rozttaczany trzpieniem az do zerwania. Na powierzchni oprécz sladu zerwania nie powinny by¢ wi-
doczne szczeliny i pekniecia.

EN 10236 jest uzupetniona o normy EN ISO 8495, DIN 50 137,CSN/STN 42 0415.7 Wymiary rur: D= 18- 150 mm,T=2- 16 mm.

Préba rozciggania pierscienia

Prébny pierscien jest zawieszony na dwéch walcach(czopach). Osie czopdw sa réwnolegte, i sg one wzajemnie ruchome. Czo-
py przemieszczaja sie od siebie, przez co obciazajg pierscien w kierunku poprzecznym do jego osi, az do zerwania. Oprécz
obszaru zerwania, w innych miejscach nie powinno by¢ zadnych szczelin. Prébe przeprowadza sie na rurach o srednicy
zewnetrznej ponad 150 mm, Srednicy wewnetrznej ponad 100 mm i grubosci scianki do 40 mm. EN 10237 jest uzupetniona
o normy EN ISO 8496, DIN 50 138.

Inne dodatkowe préby technologiczne

Proba speczania

Probny pierscien jest umieszczony pionowo na podtozu i jest sciskany (speczany) do wartosci okreslonej przez norme wy-
robu.

Préba odwréconego sciskania

Jest stosowana przy rurach zgrzewanych elektrycznie. Probka jest pétokragta (180°) i zgrzeina jest umieszczona na wierzchu

potokregu. Probka jest sciskana az do momentu gdy stanie sie ptaska.

Préba zginania spawu
Uzywana jest w celu sprawdzenia plastycznosci spoiny.

1SO 377
Stal i wyroby stalowe — Miejsce pobrania oraz przygotowanie wzorcéw i prébek pomiarowych do badar mechanicznych.
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Informacyjne poréwnanie stali na rury (nie wszystkie gatunki stali s produkowane przez ZP a.s.)

Stale na rury na konstrukcje stalowe, Typ S wedtug EN

5185 1.0035 | 100252 | St33-2 | 1.0035 | 17100 - - - - - - B B - . . _
S195T 1.0026 | 10255 - - - BS1387| 1387 | TU341 |49-115] Fe330 - - - GrA | A53 | STK290| G3444
5235 - 10253-1 | St370 | 1.0254 | 2609 - - - - - 11353 - - - - R
S235)RH 10039 | 10210-1 | RSt37-2 | 1.0038 | 17119 - - - - 11373 - - - - - -
S235JRH  [1.0039 | 10219-1 | RSt37-2 | 1.0038 | 17120 - - - - - 11373 - - - - A795| A795 -
S235)R 1.0038 | 10025-2 | RSt37-2 | 1.0038 | 17121 | HFS3 | 6323-3 |TUE235/Q2|49-501| Fe35-1 | 11353 | 10 | 1050 | R35 |84023/7| GrA | A53 - -
- - - St37-3 | 1.0116 | 17119 - - - - - 11373 - - - B B B B _
$235JRG2 - - St37-3 | 1.0116 | 17120 - - - - 11375 - - - - - -
- - - St37-3 | 1.0116 | 17121 - - - - 11353 - - - - -
5265 - 10253-1| St44.0 | 1.0256 | 2609 - - - - - - - - R R R
$275J0H [1.0149]10210-1| St44-2 |1.0044 | 17119 - - - - 11443 - - - - -
S275J0H |1.0149|10219-1| St44-2 |1.0044 | 17120 - - - - 11425 - - - - -
$275J0 1.014310025-2 | St44-2 | 1.0044 | 17121 - - - - 11453 - - - STK400| G3444
S275)2H [1.0138|10210-1| St44-3 |1.0144 | 17119 - - - - - 11448 - - - - -
S275)2H [1.0138]10219-1| St44-3 [1.0144 | 17120 |SAW 4| 6323-7 | TUE275/Q4|49-501 - 11448 - - - - - - - -
S275)2 1.0145|10025-2 | St44-3 | 1.0144 | 17121 | HFS4 | 6323-3 |TUE275/Q3|49-501| Fe45-1 | 11453 | 20 1050 | R45 84023/7| GrB | A53 - -
- - - StE255 | 1.0461 | 17123 - - - - - - - - R R - R R R
- - StE255 | 1.0461 | 17124 - - - - - - B B _ _
- - StE255 | 1.0461 | 17125 - - - - - - R R R R
- - TStE255 | 1.0463 | 17123 - - - - - - - R R R
- - TStE255 | 1.0463 | 17124 - - - - - - - R R R
- - TStE255 | 1.0463 | 17125 - - - - - - - R R R
- - EStE255 | 1.1103 | 17123 - - - - - - B B _ _
- - EStE255 | 1.1103 | 17124 - - - - - - R R R R
- - - EStE255 | 1.1103 | 17125 - - - - - - R R R R
S275NH 1.0493 [ 10210-1| StE285 |1.0486 | 17123 - - - - - - - R R R
S275NH 1.0493 [ 10219-1| StE285 |1.0486 | 17124 - - - - - - - R R R
S275N 1.0490 | 10025-3 | StE285 | 1.0486 | 17125 - - - - - - B B _ _
S275NLH | 1.0497 | 10210-1 | TStE285 | 1.0488 | 17123 - - - - - - R R R R
S275NLH | 1.0497 | 10219-1 | TStE285 | 1.0488 | 17124 - - - - - - R R R R
S275NL 1.0491 | 10025-3 | TStE285 | 1.0488 | 17125 - - - - - - - R R R
- - - EStE285 | 1.1104 | 17123 - - - - - - - - - R R R
- - EStE285 | 1.1104 | 17124 - - - - - [09G2S| 19281 | 09G2 | 84018 - | STK490| G3444
- - - EStE285 | 1.1104 | 17125 - - - - - - - - R R R R
S275MH | 1.8843 | 10219-1 - - - - - - - - R R R R R
S275MLH | 1.8844 | 10219-1 - - - - - - - - R R R R R
$355J0H [ 1.0547|10210-1| St52-3 |1.0570 | 17119 - - - - - - - R R R
$355J0H | 1.0547 | 10219-1| St52-3 | 1.0570 | 17120 |SAWS5 | 6323-7 - - - - - - - - B B .
$355J0 1.0553|10025-2 | St52-3 | 1.0570 | 17121 | HFS5 | 6323-3 | TUE355/Q3|49-501| Fe52-1 | 11523 | 18G2 | 19281 | 18G2A | 84018 - STK500 | G3444
$355J2H | 1.0576 [ 10210-1| St52-3 | 1.0570 | 17119 - - - - - - - B B B _ _ _
S355J)2H  [1.0576|10219-1| St52-3 |1.0570 | 17120 - - - - - - - R R R
$355J2G3 - - St52-3 | 1.0570 | 17121 - - - - 11523 - - - - -
S355NH 1.0539( 10210-1 | StE355 |1.0562 | 17123 - - - - - - - R R R
S355NH 1.0539 | 10219-1| StE355 | 1.0562 | 17124 - - - - - R R R R R
S355N 1.0545 [ 10025-3 | StE355 | 1.0562 | 17125 - - - - - - B B _ _
S355NLH [ 1.0549 | 10210-1 | TStE355 | 1.0566 | 17123 - - - - - - R R R R
S355NLH [ 1.0549 | 10219-1 | TStE355 | 1.0566 | 17124 - - - - 11503 - - - - -
S355NL 1.0546 | 10025-3 | TStE355 | 1.0566 | 17125 - - - - - - - R R R
- - - EStE355 | 1.1106 | 17123 - - - - - - - R R R
- - EStE355 | 1.1106 | 17124 - - - - - - R R R R
- - - EStE355 | 1.1106 | 17125 - - - - - - R R R R
S355MH | 1.8845 | 10219-1 - - - - - - - R R R R R
S355MLH | 1.8846 | 10219-1 - - - - - - - R R R R R
- - - StE420 | 1.8902 | 17123 - - - - - - - - | STK540 | G3444
- - StE420 | 1.8902 | 17124 - - - - - - R R R R
- - StE420 | 1.8902 | 17125 - - - - - - R R R R
- - TStE420 | 1.8912 | 17123 - - - - - - - R R R
- - TStE420 | 1.8912 | 17124 - - - - - - - R R R
- - TStE420 | 1.8912 | 17125 - - - - - - - B B .
- - EStE420 | 1.8913 | 17123 - - - - - - R R R R
- - EStE420 | 1.8913 | 17124 - - - - - - R R R R
- - - EStE420 | 1.8913 | 17125 - - - - - - R R R R
S420MH | 1.8847 - - - - - - - - - R R R R R
S420MLH | 1.8848 - - - - - - - - - - R R R R R
S460NH | 1.8953 | 10210-1| StE460 | 1.8905| 17123 - - |TUE450/Q4|49-501 - - - - - - -
S460NH 1.895310219-1| StE460 | 1.8905| 17124 - - - - - - - R R R R
S460N 1.8901 | 10025-3 | StE460 | 1.8905 | 17125 - - - - - - R R R R
S460NLH | 1.8956 | 10210-1 | TStE460 | 1.8915 | 17123 - - - - - - - R R R
S460NLH | 1.8956 | 10219-1 | TStE460 | 1.8915 | 17124 - - - - - - - R R R
S460NL | 1.8903 | 10025-3 | TStE460 | 1.8915 | 17125 - - - - - - - B B .
- - - EStE460 | 1.8918 | 17123 - - - - - - R R R R
- - EStE460 | 1.8918 | 17124 - - - - - - R R R R
- - - EStE460 | 1.8918 | 17125 - - - - - - - R R R
S460MH | 1.8849 | 10219-1 - - - - - - - R R R R R
S460MLH | 1.8850 | 10219-1 - - - - - - - B B B .
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Stale na rury do rurociagéw, typ L wedtug EN

1235 | 1.0252 | 10224
L275 | 1.0260 | 10224
L355 | 1.0419 | 10224 - - - -

- - - - - - - - - - A25 APISL L175 |3183-1
L210GA | 1.0319 | 10208-1| StE210.7 | 1.0307 | 17172 TSE220 |49-400| - - K34 120295 A APISL 1210 |3183-1
L235GA | 1.0458 | 10208-1| St37.0 | 1.0254 | 1629 - - | Fe35-1) 7088 - - - - - -
L245GA | 1.0459 | 10208-1 - - - - - B API5L 1245 |3183-1
L290GA | 1.0483 | 10208-1| St44.0 | 1.0256 | 1629 Fe45-1| 7088 X42 APISL 1290 |3183-1

- - - - - - - - X46 APISL 1320 |3183-1
L360GA | 1.0499 | 10208-1| St52.0 | 1.0421 | 1629 X52 APISL L1360 |3183-1

- - - - - - - - - - X56 APISL 1390 |3183-1
L245NB | 1.0457 | 10208-2 | StE240.7 | 1.0457 | 17172 TSE250 |49-400 K38 | 20295 BN APISL | L245N [3183-2
L290NB | 1.0484 | 10208-2 | StE290.7 | 1.0484 | 17172 - - K42 | 20295 X42N APISL | L290N |3183-2

- - - StE290.7 | 1.0484 | 2609 - - - - - - - -

- - - StE320.7 | 1.0409 | 17172 TSE320 |49-400 K50 20295 X46N APISL | L320N -
L360NB | 1.0582 | 10208-2 | StE360.7 | 1.0582 | 17172 TSE360 |49-400 K52 120295 X52N APISL | L360N |3183-2
- - - StE360.7 | 1.0582 | 2609 - - - - - - - -

StE385.7 | 1.8970 | 17172 - - - - -

- - - - - - - - K55 120295 X56N APISL | L390N -
L415NB | 1.8972 | 10208-2 | StE415.7 | 1.8972 | 17172 TSE415 |49-400 K60 | 20295 X60N APISL | L415N |3183-2
L415NB | 1.8972 | 10253-2 - - - - - - - - - - -

- - - StE445.7TM | 1.8975 | 17172 - - - -
14508 10208-2 - - - X65 API5L 1450x | 3183-2
- - StE480.7TM | 1.8977 | 17172 - - - -
L485.8 10208-2 - - - X70 APISL L485x |3183-2
L555.8 10208-2 X80 APISL L555x |3183-2
- - H40 APISCT - -
J55 API5CT
K55 APISCT
N80 APISCT

Uwagi - stale:

1.Norma EN 10208-2 zawiera trzy rodzaje stanéw dostawy stali.
Oprocz stanu NB przedstawionego w tabeli, stale s dostarcza-
ne w stanie MB i w stanie QB.

W stanie NB dostarczane sg rury ze szwem i bez szwu. Rury bez
szwu sg ksztattowane w temperaturze normalizacji albo wyzar-
zane normalizujaco.

Rury ze szwem produkowane s z tasmy (blachy) w stanie nor-
malizowanym, i jest normalizowany obszar spawu lub cata rura.
Szereg stali z min. wartoscig granicy plastycznosci (LxyzNB):
245,290, 360, 415 MPa

W stanie MB dostarczane sg rury spawane (ze szwem).

Rury ze szwem produkowane sg z tasmy (blachy), ktéra jest wal-
cowana normalizujaco albo wyzarzana normalizujaco lub wal-
cowana termomechanicznie.

Szereg stali z min. wartoscig granicy plastycznosci (LxyzMB):
245,290, 360, 415, 450, 485, 555 MPa

W stanie QB dostarczane sg rury bez szwu.

Rury bez szwu sa uszlachetnione ( hartowane i odpuszczane).
Szereg stali z min. wartoscig granicy plastycznosci (LxyzQB):
360, 415, 450, 485, 555 MPa

Dostawy rur z ZP a.s. wedtug EN 10208 - 1,2:

« biezace dostawy wedtug EN 10208 - 1 ze stali typu LxyzGA

« rury wedtug EN 10208 - 2 ze stali typu LxyzNB i LxyzMB tylko
po uzgodnieniu

.Normie EN z cyfrag 1 odpowiadajag normy APl 5L i ISO 3183 -
1,2. Norma API 5L w 44 wydaniu z pazdziernika 2007 zawiera
oprécz podstawowego oznaczania stali réwniez oznaczanie
stali wedtug normy ISO 3183, ktére jest podobne oznaczaniu
wedtug EN 10208. Informacyjne poréwnanie stali na rury wal-
cowane na goraco albo wyzarzane normalizujaco jest na stronie
58.

Norma API 5L zawiera dwa stopnie wyrobu PSL 1 i PSL 2 (Pro-
duct Specification Level). Stopnie te r6znig sie wyborem stali,
sposobem wykonania rur i badaniami. Mozliwe kombinacje
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sposobow wykonania rur (bez szwu, spawane), stopnia wyrobu
i stali przedstawia tabela 2 API 5L wydanie 44.

PRZEGLAD STALI Z NORM API5L | ISO3183-1,2

PSL 1 - odpowiada ISO 3183-1i EN 10208-1 (rodzaj stali GA)
L175 lub A25 walcowane na goraco, walcowane normalizujgco,
L210lub A wyzarzone normalizujgco

L245 [ub B

L290 lub X42
L320 lub X46
L360 lub X52
L390 lub X56
L415 lub X60
L450 lub X65
L485 lub X70

walcowane na goraco, walcowane normalizujgco,
wyzarzone normalizujaco,
wyzarzone normalizujgco i odpuszczone

PSL 2 - odpowiada ISO 3183-2 i EN 10208-2
(rodzaj stali NB, QB, MB)
L245R lub BR walcowane na gorgco
L290R lub X42R
L245N lub BN walcowane normalizujgco, wyzarzone normalizujgco,
L290N lub X42N wyzarzone normalizujgco i odpuszczone
L320N lub X46N
L360N lub X52N
L390N lub X56N
L415N lub X60N - analogiczne stale NB wedtug EN

Hartowane i odpuszczane - stale wedtug ISO (stale wedtug API)
L245Q,L290Q, L320Q, L360Q, L390Q, L415Q, L450Q, L485Q, L555Q
- analogiczne stale QB wedtug EN (BQ, X42Q, X46Q, X52Q, X56Q,
X60Q, X65Q, X70Q, X80Q)

Stale walcowana termomechanicznie - wedtug ISO (stale wedtug
APl ) L245M, L290M, L320M, L360M, L390M, L415M, L450M,
L485M, L555M, L625M, L690M, L830M - stale MB wedtug EN (BM,
X42M, X46M, X52M, X56M, X60M, X65M, X70M, X80M, X90M,
X100M, X120M) Dokoriczenie na str. 109



Stale na rury na czesci urzadzen - weglowe, Typ E wedlug EN

E155 |1.0033 | 10296-1 - Fe 280 | 7945
E155 |1.0033 | 10305-2 - - |CEW1]|6323-6 - - | Fe280 | 7946 | - - - - |08XA|84023| - - STKMT1A | G 3445

E155 |1.0033 | 10305-3 - - |ERW1]6323-5 - - | Fe280 | 7947 | - - - - -
E155 | 1.0033 | 10305-5 - - - - - B

E155 |1.0033|10305-6| - - - - - - - - - - - - - B B B

E190 | 1.0031 | 10296-1 - - - - B B

E190 | 1.0031 ] 10305-3 - - - - - - olaoa] - [ - | - - : :

E190 |1.0031]10305-5| St33 |1.00352395-2| - - - -

Fe320 | 7945

E195 |1.0034|10296-1 - - - - - - - - - - - B B B
E195 |1.0034|10305-2 | RSt34-2 | 1.0034 | 2393-2 | CEW2|6323-6 | ES185 |49-646| Fe320 | 7946 11343420142 | - - | 12X 84023| - -
E195 | 1.0034 | 10305-3 | RSt34-2 | 1.0034 | 2394-2 | ERW2 | 6323-5| ES185 |49-646| Fe320 | 7947 |11343) 420142 | - - | 12X 84023 - -
E195 11.0034 | 10305-5 - - - - B B B

- - |Fe320| 7287 | - - - - -
E195 |1.0034|10305-6 - -

E215 | 1.0212 | 10305-1 | St30AI | 1.0212 | 2391-2| - - - - - - - - - - - B B B

E215 | 1.0212 | 10305-4 | St30AI | 1.0212 | 23912 | - - - - - - - - - - - - B B

£220 | 1.0215 | 10296-1 - - - - - - - - - - - - B B B B

£220 | 1.0215 | 10305-3 - - - - ES200 [49-646) - - - - - - - - B B

E220 | 1.0215 | 10305-5 - - - - - - - - - - B B B B B B
E235 | 1.0308 | 10296-1 - - B

E235 | 1.0308 | 10297-1 - - HFS3 | 6323-3 | TU37-b |49-311| Fe360 | 7729 | - - - - - - - - | STKM12A | G 3445
235 |1.0308|10305-1| St35 |1.0308 | 2391-2 | CFS3 | 6323-4 | TU37-b |49-310| Fe360 | 7945 |11353/420250| 10 | 1050 | 10 |84019| GrA | A53 - -

E235 |1.0308 | 10305-2 | RSt37-2 | 1.0038 | 2393-2 | CEW3 | 6323-6 | ES235 |49-646| Fe360 | 7946 R35 |84023| - -

E235 | 1.0308 | 10305-3 | RSt37-2 | 1.0038 | 2394-2 | ERW3 | 6323-5 - | Fe360 | 7947 |11373] 420142 | 10 | 10707 | St3x | 84020 - -
E235 | 1.0308 | 10305-4 - - - B

E235 | 1.0308 | 10305-5 | RSt37-2 | 1.0038 | 2395-2| - - - - - - - - - - - - B B

E235 | 1.0308 | 10305-6| - - - - - B

- - | - TFesalee3 | - | - |- - | - | - - -

- - - - T - - lFe352] 663 | - | - |- | - | - | - - -
- - - - - - - |Fe360|6363 | - | - | -| - | - | - - -
E255 103051 - - | CFS4|6323-4| TU42-b [49-310] - R N :
E255 103051 - - | CFS4 |6323-4| TU42BT [49-330] - R - :
E255 103051 - - |HFS4|63233] - - - e : :
E260 | 1.0220]10296-1| - - -1 - - - - o - - : :
E260 | 1.0220(103053| - - |- [ - |ES250 [49-646] - N 5 :
E260 | 1.0220]103055| - - } } : S I s B I e : :
E275 | 1.022510296-1| - - - - - - S : :
E275 | 1.0225 | 10297 Fe430 | 7729 - - - :

- St45 | 1.0408 | 2391-2 | CFS4 | 6323-4 | TU42-b |49-310| Fe410 | 7945 |11453(420260| 20 | 1050 | 20 |84019| GrB | A53 | STKMI18A | G3445
E275 | 1.0225 | 10305-2 | St44-2 | 1.0044 | 2393-2 | CEW4 | 6323-6 | ES275 |49-646| Fe410 | 7946 | - - - - -

E275 | 1.0225 | 10305-3 | St44-2 | 1.0044 | 2394-2 | ERW4 | 6323-5 | ES275 |49-646| Fe410 | 7947 | - - 20 | 10707 | R45 |84023| - -
E275 | 1.0225 | 10305-5 - - - - - - B

E275 | 1.0225 103056 - -1 - N -
- - - | - TFeasalee3 | - | - |- - | - | - - |-

- - - - - - - |Fes52| 663 | - | - | -| - | - | - - -

- - - - - - - |Fe410]6363 | - | - | -| - | - | - - -
E275K2| 1.0456 | 102961 | - - ; - - e e e e I e : :
E275K2| 1.0456 | 102971 | - - - - - - S : :

£295 | 1.0050 | 100252

E315 |1.0236|10297-1| - - | - | - 1 Es300 |49-646| Fed60 | 7946 | - | - | - | - | - | - - - |STKM19A | G3445
E315 |1.0236|10297-1| - - | - |- 1Es300 |49-646 Fed60 | 7947 | - | - | - | - | - | - - - | STKM19A | G3445
E320 | 1.0237 [10296-1] - - -1 } } - P I B R 3 : - -
E320 | 10237 [103053| - - - 1ES320 [49-646] - R - :

E320 | 1.0237 | 10305-5 - - - - - - - - - - - - B B B B

E335 | 1.0060 | 10025-2

E355 | 1.0580 | 10294-1 - - - - - - |Fe52-1| 663 | - - - - - - R B

E355 | 1.0580 | 10296-1 - - - - - - |Fe52-2| 663 | - - - - - - - -
E355 | 1.0580 | 10297-1 HFSS5 | 6323-3 | TUS2-b |49-311| Fe510 | 7729 |11523]420250| - - - -

E355 |1.0580|10305-1| St52 | 1.0580 | 2391-2 | CFS5 | 6323-4 | TUS2-b |49-310| Fe490 | 7945 |11523|420260 | - -

E355 |1.0580 | 10305-2 | St52-3 | 1.0570 | 2393-2 | CEW5 | 6323-6 | ES355 |49-646| Fe510 | 7946 | - - - - [18G2A| 84018| - -
- 1518 | A519

E355 | 1.0580 | 10305-3 | St52-3 | 1.0570 | 2394-2 | ERWS5 | 6323-5| ES355 |49-646| Fe510 | 7947 | - - - - -
E355 | 1.0580 | 10305-4 | St52.0 | 1.0421 | 1629 - - - -

E355 | 1.0580 | 10305-5 | St52-3 | 1.0570 | 2395-2| - - - - - - - - - - - - B B

E355 |1.0580|10305-6| - - - - - B

- - - - - |Festo|633| - | - | -| - | - | - [ - - -
E355K2|1.0920 | 10296-1 | - T : A I

E355K2 | 1.0920 | 10297-1 - - - - - - - - - - - B B B B B B

E360 | 1.0070 | 10025-2

E370 | 1.0261 | 10296-1 - - -

E370 | 1.0261 | 10305-3 - - - - ES380 [49-646) - - - - - - - - - - -

E370 | 1.0261 | 10305-5 - - - - - - - - - - B B B B B B ,
E410 10305-1 - - - - |TU20MV6|49-310] - - - - - - - - - B B

Z punktu widzenia sktadu chemicznego zgodne sg nastepujace stale:
E155=E190, E195 = E220, E235 = E260, E275 = E320, E355 = E370 (W EN 10305-3).
Tasmy stalowe do produkgji rur ze szwem réznia sie sposobem produkgji i whasnosciami mechanicznymi (patrz str. 86).
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E420 | 1.0575 | 10305-3 ES420 |49-646
E420 | 1.0575 | 10305-5 - -
E420)2 | 1.0599 | 10297-1
E460K2 | 18891 | 10296-1
E460K2 | 1.8891 | 10297-1
E470 | 1.0536 | 10297-1 - - - - - - - - - -
- - TUS6-b |49-311| Fe55-1| 663 | 11550 | 42 0250 R55 |84023/7] 1541 | A519
TUS6-b |49-311| Fe55-2 | 663 | 11550 | 420250 - - - -
- - TUS6-b |49-311| Fe540 | 7729 | 11550 | 420250
- - HFS8 | 6323-3 - - - - | 11650 | 420250
E590K2* | 1.0644 | 10297-1 - - - -
E730K2* | 1.8893 | 10297-1
E275M* | 1.8895 | 10296-1
E355M* | 1.8896 | 10296-1
E460M* | 1.8898 | 10296-1

* stale oznaczone sq pokazane tylko informacyjnie. Aktualnie nie sq w asortymencie Zeleziarni Podbrezovd, a.s.

PRZEGLAD STALI - dokoriczenie z str. 113

Dostawy rur z ZP a.s. - PSL 1 oraz stale do typu X56 lub
X60. Pozostate stale umieszczono tylko informacyjnie lub
dostawy po uzgodnieniu.

3.W stalach wedlug normy GOST wartosci cyfrowe
oznaczaja klase wytrzymatosci stali.

4.Do stali typu L wedtug EN zostaty do tabeli przytgczone
réwniez stale z normy API 5CT.

Wyliczenie masy rur na rurociagi:

Wyliczone masy tabelaryczne rur na rurociagi w kg/m (tab.
2 i 14) moga sie rézni¢ w zaleznosci od tego, czy przy ob-
liczaniu zostata uzyta grubos¢ scianki rury w mm zaokraglo-
na do jednego miejsca po przecinku (wydania norm API 5L
do roku 2004), lub do dwdch miejsc po przecinku (wymiary
wedtug przepisu ASME B 36.10M wazne obecnie i dla rur
wedtug API 5L).

Informacyjne poréwnanie starego i nhowego sposobu
oznaczania podstawowych europejskich stali konstruk-
cyjnych (grupa stali 1)
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Oprécz umieszczenia liter oznaczajacych obszar zasto-
sowan rur (S, E, P, L itd.) doszto do dwdch zmian:

1.W miejsce minimalnej wartosci granicy wytrzymatosci
Rm teraz w znaku stali jest zawarta wartos¢ gérnej grani-
cy plastycznosci ReH

2.Stare jednostki kp/mm?2 zostaty zastgpione nowymi jed-
nostkami N/mm2 (MPa).

Przykfad:

Stare oznaczenie stali:

Stale typu St35, St35.8, St37.0, St37.4, CSN 11 353 itd. maja
wartosci w starych jednostkach:

Re min. = 23,5 kp/mm2, Rm min. = 35 kp/mm?.

Nowe oznaczenie stali:

Zgodne lub podobne stale S 235JRH, E 235, P 235TR1
itd. maja podobne wartosci wtasnosci mechanicznych w
nowych jednostkach:

Re min. =235 MPa, Rm min. = 340-360 MPa.



Stale do uszlachetniania i naweglania - weglowe, Typ C wedtug EN

- St30Si | 1.0211 | 2391-2 - - - - - - 1008 A519 - -
- - - - - - - - - 1008 A513 - -
- - - - - - - - - - - - 1008 A512 - -
- C10 | 1.0301 | 17210 |045M10| 970 | XC10 |35-551| C10 - 10 1050 - 1010 A519 |STKM11A| G3445
- C10 | 1.0301 | 17210 - - - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445
- - C10 | 1.0301 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 | STKM11A| G3445
C10E | 1.1121] 10084 | Ck10 | 1.1121 | 17210 | 040A10| 970 | XC10 |35-551| C10 12010 10 1050 10 [84019| 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10E | 1.1121] 10084 | Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445
C10E | 1.1121] 10084 | Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - 1010 A512 | STKM11A| G3445
C10E | 1.1121]10297-1| Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10E | 1.1121]10297-1| Ck10 | 1.1121 | 17210 - - - - - - 1010 A513 |STKM11A| G3445
C10E | 1.1121]10297-1| Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - 1010 A512 |STKM11A| G3445
C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - - 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445
C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - 1010 A512 | STKM11A| G3445
- - - - - - - - - MT1010 | A519 - -
- - - - - - - - MT1010 | A513 - -
- - - - - - - - MT1010 | AS512 - -
- - - - - - - - 1012 A519 - -
- - - - - - - - 1012 A513 - -
- - - - - - - - - - - - 1012 A512 - -
- C15 | 1.0401 | 17210 |080M15| 970 | XC15 |35-551] C15 - - - - 1015 A519 - -
- C15 | 1.0401 | 17210 - - - - - - - - - 1015 A513 - -
- - C15 | 1.0401 | 17210 - - - - - - - - - 1015 A512 - -
C15E | 1.1141] 10084 | Ck15 |1.1141| 17210 |080M15| 970 | XC15 |35-551] C15 12023 15 1050 1015 A519 | S15CK | G4051
C15E |1.1141] 10084 | Ck15 |1.1141| 17210 - - - - - - - - - 1015 A513 - -
C15E [ 1.1141] 10084 | Ck15 |1.1141 | 17210 - - - - - - 1015 A512 - -
C15E | 1.1141]10297-1| Ck15 |1.1141 | 17210 - - - - - - 1015 A519 - -
C15E | 1.1141]10297-1| Ck15 |1.1141 | 17210 - - - - - - 1015 A513 - -
C15E | 1.1141]10297-1| Ck15 |1.1141 | 17210 - - - - - - 1015 A512 - -
C15R | 1.1140 | 10084 | Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A519 - -
C15R | 1.1140 | 10084 | Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A513 - -
C15R | 1.1140 | 10084 | Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A512 - -
C15R | 1.1140 | 10297-1| Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A519 - -
C15R | 1.1140 | 10297-1| Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A513 - -
C15R | 1.1140 | 10297-1| Cm15 | 1.1140 | 17210 - - - - - - 1015 A512 - -
- - - - - - - - - - MT1015 | A519 - -
- - - - - - - - MT1015 | A513 - -
- - - - - - - - MT1015 | A512 - -
- - - - - - - - MTX1015 | A519 - -
- - - - - - - - MTX1015 | A513 - -
- - - - - - - - - MTX1015 | A512 - -
C16E | 1.1148| 10084 - - - - - - - 1016 A519 - -
C16E | 1.1148 | 10084 - - - - - - - 1016 A513 - -
C16E | 1.1148 | 10084 - - - - - - - 1016 A512 - -
C16R | 1.1208 | 10084 - - - - - - - 1016 A519 - -
C16R | 1.1208 | 10084 - - - - - - - 1016 A513 - -
C16R | 1.1208 | 10084 - - - - - - - 1016 A512 - -
- - - - - - - - - 1017 A519 - -
- - - - - - - - 1017 A513 - -
- - - - - - - - 1018 A519 |STKM12A| G3445
- - - - - - - - 1018 A513 | STKM12A| G3445
- - - - - - - - 1018 A512 |STKM12A | G3445
- - - - - - - - 1019 A519 - -
- - - - - - - - 1019 A513 - -
- - - - - - - - 1019 A512 - -
- - - - - - - - 1020 A519 - -
- - - - - - - - 1020 A513 - -
- - - - - - - - 1020 A512 - -
- - - - - - - - 1021 A519 - -
- - - - - - - - 1021 A513 - -
- - - - - - - - - - - - 1021 A512 - -
€22 | 1.0402 | 17200 | 040A20 | 970 | 1C22 |35-552| C20 12024 20 1050 1022 A519 522C | G4051
C22 | 1.0402 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A513 - -
C22E | 1.1151]10297-1| Ck22 |1.1151 | 17200 |070M20| 970 | XC18 |35-552| C20 12024 20 1050 20 84019| 1022 A519 $20C | G4051
C22E | 1.1151]10297-1| Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A519 - -
C22E | 1.1151]10083-2 | Ck22 |1.1151 | 17200 - - - - - - 1022 A513 - -
C22F | 1.1151]10297-1| Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - 1022 A519 - -
C22E [ 1.1151]10083-2| Ck22 | 1.1151 | 17200 - - - - - - 1022 A513 - -
C22E | 1.1151]10083-2 | Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - 1022 A513 - -
C22R | 1.1149 | 10083-2 | Cm22 | 1.1149 | 17200 - - - - - - 1022 A519 - -
C22R | 1.1149 1 10083-2 | Cm22 | 1.1149 | 17204 - - - - - - 1022 A513 - -
- - - - - - - - - - MT1020 | A519 - -
- - - - - - - - MT1020 | A513 - -
- - - - - - - - MT1020 | A512 - -
- - - - - - - - MTX1020 | AS19 |STKM13A| G3445
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- - - - - - - | MTX1020 | A513 |STKM13A| G3445
- - - - - - - - - - - - | MTX1020 | A512 [STKM13A| G3445
C25 | 1.0406 | 17200 |070M26| 970 | 1C25 |35-552| C25 12030 - - - 1025 A519 - -
C25 | 1.0406 | 17200 - - - - - - - - - 1025 A513 - -
C25 |1.0406 /100832 | (€25 | 1.0406 | 17200 - - - - - - - - - - 1025 A512 - -
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 |070M26| 970 | XC25 |35-552| (25 12030 25 1050 - - 1025 A519 525C | G4051
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 - - - - - - - - - - 1025 A513 - -
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 - - - - - 1025 A512 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - - - 1025 A519 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - - - 1025 A513 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - - - 1025 A512 - -
- - - - - - - - - 1026 A519 | STKM14A | G3445
- - - - - - - 1026 A513 | STKM14A | G3445
- - - - - - - 1026 A512 | STKM14A | G3445
- - - - - - - - 1027 A513 - -
C30 | 1.0528 | 17200 - 12031 - - - 1030 A519 - -
C30 | 1.0528 | 17200 - - - - - 1030 A513 - -
C30 [1.052810083-2| (30 | 1.0528 | 17200 - - - - - - - - - 1030 A512 - -
C30E | 11178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 |080M30| 970 | XC32 |35-552| (30 12031 - - - 1030 A519 | S30CM | G4051
C30E | 1.1178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 - - - - - - - - - 1030 A513 - -
C30E | 1.1178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 - - - - - 1030 A512 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A519 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A513 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A512 - -
- - - - - - - - - - - - - - 1033 A513 - -
(35 | 1.0501/10083-2| €35 | 1.0501 | 17200 [080M36| 970 | 1C35 |35-552| (35 12040 35 1050 - - 1035 A519 | STKM15A | G3445
(35 | 1.0501 /100832 €35 | 1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 A519 | STKM15A | G3445
(35 |1.0501|10083-2| (35 | 1.0501 | 17200 - - - - - 1035 A513 | STKM15A | G3445
(35 [1.0501|10083-2| (35 | 1.0501 | 17204 - - - - - 1035 A513 | STKM15A | G3445
(35 | 1.0501 100832 | €35 | 1.0501 | 17200 - - - - - 1035 A512 | STKM15A | G3445
(35 | 1.0501 100832 | €35 | 1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 [6323-4XC38H1|35-552| (€35 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A519 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 [6323-4 - - - 12040 35 1050 35 |84019| 1035 A513 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 [6323-4 - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 [6323-4 - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A519 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 [6323-4 - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A513 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 [6323-4 - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - - - R55 84023| 1035 A519 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - R55 [84023| 1035 A519 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - RS5 |84023| 1035 A513 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - R55 |84023| 1035 A513 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - R55 |84023| 1035 A512 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - - - - - R55 84023| 1035 A512 | STKM16A | G3445
C40 | 1.0511 [ 100832 | C40 | 1.0511 | 17200 |080M40| 970 | 1C40 |35-552| C40 12041 - - - 1040 A519 - -
C40 | 1.0511 /100832 | C40 | 1.0511 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 A513 - -
CAOE | 1.1186 | 10083-2 | Ck40 | 1.1186 | 17200 |080M40| 970 |XC42H1|35-552| C40 12041 40 1050 - - 1040 A519 S40C | G4051
C40E | 1.1186 | 10083-2 | Ck40 | 1.1186 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 A513 - -
C40R | 1.1189 | 10083-2 | Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - - - 1040 A519 - -
C40R | 1.1189 | 10083-2 | Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 A513 - -
C45 |1.0503|10083-2| (45 |1.0503 | 17200 [080M46| 970 | 1C45 |35-552| (45 12050 45 1050 - - 1045 A519 S45C | G4051
C45 | 1.0503 100832 | (€45 | 1.0503 | 17204 - - - - - - - - - - 1045 A519 - -
C45E | 1.1191 | 10297-1 | Ck45 | 1.1191 | 17200 | CFS8 [6323-4XC48H1|35-552| C45 12050 45 1050 45 184019| 1045 A519 545C | G4051
C45E | 1.1191 | 10297-1 | Ck45 | 1.1191 | 17204 | CFS8 [6323-4 - - - 12050 45 1050 45 |84019| 1045 A519 - -
C45E | 1.1191 | 10083-2 | Ck45 | 1.1191 | 17200 | CFS8 16323-4 - 12050 45 1050 45 |84019| 1045 A519 - -
C45E | 11191 | 100832 | Ck45 | 1.1191 | 17204 | CFS8 [6323-4 - 12050 45 1050 45 84019 | 1045 A519 - -
C45R | 1.1201 | 10083-2 | Cm45 | 1.1201 | 17200 - - - - - - R65 |84023| 1045 A519 | STKM17A | G3445
C45R | 1.1201 | 10083-2 | Cm45 | 11201 | 17204 - - - R65 |84023| 1045 A519 | STKM17A | G3445
- - - - - - - - - - - 1545 A519 - -
C50 | 1.0540 | 17200 1C50 [35-552| (€50 12051 - - - 1050 A519 - -
C50 | 1.0540 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C50E | 1.1206 | 10083-2 | Ck50 | 1.1206 | 17200 |080M50| 970 |XC50H1|35-552| C50 12050 50 1050 - - 1050 A519 - -
C50E | 1.1206 | 10083-2 | Ck50 | 1.1206 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C50R | 1.1241 | 10083-2 | Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - - - 1050 A519 - -
C50R | 1.1241 | 10083-2 | Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C55 |1.0535|10083-2 €55 | 1.0535 | 17200 |070M55| 970 | 1C55 |35-552| C55 12060 55 1050 - - 1055 A519 S55C | G4051
C55 [1.0535]10083-2| (55 | 1.0535 | 17204 - - - - - - - - - - - - - -
C55E | 1.1203 | 100832 | Ck55 | 1.1203 | 17200 |070M55| 970 [XC55H1|35-552] C55 12060 55 1050 55 |84019] 1055 A519 S55C | G4051
C55E | 11203 | 100832 | Ck55 | 1.1203 | 17204 - - - - - 12060 - - 55 84019 - - - -
C55R | 1.1209 | 10083-2 | Cm55 | 11209 | 17200 - - - - - - - - -
C55R | 11209 [ 10083-2 | Cm55 | 1.1209 | 17204 - - - - - - - - - - - -
C60 |1.0601|10083-2| C60 | 1.0601 | 17200 1C60 |35-552| (€60 12061 60 1050 - - 1060 A513 558C | G4051
C60 | 1.0601 | 100832 | €60 | 1.0601 | 17204 - - - - - - - - - - 1060 A513 - -
C60E | 1.1221 | 10297-1 | Ck60 | 1.1221 | 17204 |070M62| 970 |XC60H1|35-552| C60 12061 60 1050 - - 1060 A513 S58C | G4051
C60E | 1.1221 | 10083-2 | Ck60 | 1.1221 | 17200 - - - - - - - - - - 1060 A513 - -
C60R | 11223 | 10083-2 | Cm60 | 11223 | 17200 - - - - - 1060 A513 - -
C60R | 1.1223 110083-2 | Cm60 | 1.1223 | 17204 - - - - - 1060 A513 - -
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Stale na rury do zastosowan cisnieniowych, Typ P wedtug EN

P195TR1_| 10107 | 10216-1 - - - - | Fe320 - - -1 - - - -
P195TR1_| 10107 | 10217-1 - - - -~ | Fe320 - - - - - . -
P195TR2 | 10108 | 10216-1 - - - - - - - -1 B2 | AR | - -
P195TR2 | 10108 | 102171 - - |- - - - - I B2 | AR | - -
P195GH | 1.0348 | 102162 - | 30 [30s1| - - |- - - -1 - - 3 : -
P195GH | 10348 | 102172 | - - | 30 [3606| TS4C [49245| - - -1 : . : -
P21SNL_| 10451 | 102164 | TTSB35N | 10356 | 17173 | 430LT | 3603 | - - las | e | - [ - - Grl | A333 | STPL380 | G3460
P21SNL_| 10451 | 102174 | TISB5N | 10356 | 17174 | - | - - - - - - Gl | A34 | STBL38D | G3464
P21SNL_ | 10451 | 102176 | - - - - - : - - - : - -
P21SNL_| 10451 | 102532 - - - - - T - - : :
P235 10532 | - - - - - : T - - - :
P23STR1 | 10254 | 102161 | St370 | 10254 | 1629 | - - - | Fe320 [ 33 | - [ - [ - - : -
P23STRT | 10254 | 102161 | S1370 | 10254 | 2609 | - - - - - - : . :
P23STRI | 10254 | 102171 | S370 | 10254 | 1626 | - | - - - : - - - : - :
P235TR2 | 10255 | 102161 | St374 | 10255 | 1630 | 360 | 3601 | - - - - - - RS (ea3| - STPG370 | G3454
P235TR2 | 10255 | 102171 | St374 | 10255 | 1628 | - | - - - - - - -1 - - - STS370_ | G3455
P235TR2 | 10255 | 102161 | - - | CFS360 | 7416 | TUE220A [49-112| - - -1 : - -
P235TR2 | 10255 | 10216-1 - -~ |- [ AE20A [49186] - - -1 : : -
P235TR2 | 10255 | 10216-1 - - AE0 | 49281] - : T - - : :
P23STR2 | 10255 | 102532 | - - - - - - - : -1 - : : - - -
P235GH | 10345 | 102162 | 51358 | 10305 | 17175 | 360 [30592 Tujc [49213| Ci4 | 12021 | 10 [1050| KIO [74252| GrA | Al06 | STPT370 | G3456
P235GH | 10345 | 102162 | S358 | 10305 | 17175 | 360 [36021| Tu7c [49215| Ci4 | 12021 | 10 [1050| KIO [74252| A179 | A179 | SIPT370 | G3456
P235GH | 10345 | 102162 | S358 | 10305 | 17175 | 360 [3602-1| Tu7c [49215| Ci4 | 12021 | 10 [1050| KIO [74252| A192 | A192 | STPT370 | G3456
P235GH | 10345 | 102162 | SB58 | 10305 | 17175 | 360 [36021 TU37c [49215| Ci4 | 12021 | 10 [1050| KIO [74252| GrA2 | AS56 | STPT370 | G3456
P235GH | 10345 | 102162 | SB358 | 10305 | 2609 | - | - | TUE0 [49211] - - - -1 - - | GA | AI78 | STB340 | G3461
P235GH | 10345 | 102162 | 51358 | 10305 | 2609 | - TUE20 [49211] - - I A214 | A214 | STB340 | G3461
P235GH | 10345 | 102172 | $8378 | 10315 | 17177 | - TS37C_|49243| - - -1 - - . -
P235GH | 10345 | 1021755 | $8378 | 10315 | 17177 | - TS37C | 49245 - - -1 : : -
- - [ steass | 10461 | 17179 | - - - - - - - : - :

- [ stess | 10461 | 17178 | - - - : T - - : -

- |wete2ss | 10462 | 17179 | - - - - - - - : :

- |wstE2ss| 10462 | 17178 | - - - - - -1 - : : -

- | TStE2s5 | 10463 | 17179 | - - - - - -1 - : : -

- [TStE2s5 | 10463 | 17178 | - - - - - -1 - : : -

- [ EStE255 | 10103 [ 17179 | - - - - - - : - .

- - [EStE2s5 | 10103 [ 17178 | - - - - - - - : :

P255QL | 10452 | 102164 | - - - - - : - : : :
P265 10532 - - - - - - - T - - - :
P265TR1 | 10258 | 102161 | S440 | 10256 | 1629 | - - - - s | - | - | - - : -
P26STRT | 10258 | 102161 | St440 | 10256 | 2609 | - - - - s |- - - - - -
P26STRI | 10258 | 10217-1 | St440 | 10256 | 1626 | - | - - - . -1 - : - :
- - - - | 40 |301] - -1 - - - -1 - - - - -

P265TR2 | 10259 | 102161 | St44d | 10257 | 1630 | CFS430 | 7416 | TUE35A |49112| - - - -] ms (s3] - STPG410 | G3454
P265TR2 | 10259 | 102171 | Staad | 10257 | 1628 | - | - - - - - S s s3] - STS410 | G3455
P26STR2 | 10250 | 102532 | Sta4d | 10257 | 2609 | - | - - - : T - - - - - -
P26SGH | 10425 | 102162 | St458 | 10405 | 17175 | 430 [3602-1] Tudc [49213| C18 | 1202 | 20 [1050| KI8 [74252| GrB | Al06 | STPT410 | G3456
P265GH | 10425 | 102162 | St458 | 10405 | 17175 | 430 [30592 Tudc [49215| C18 | 1202 | 20 [1050| KI8 [74252| GrA1 | A210 | STPT410 | G3456
P265GH | 1.0425 | 102162 | St458 | 10405 | 17175 | 430 |3602-1| TUE2S0 [49-211 - - - -1 - - | GB2 | A6 | - -
P265GH | 10425 | 102162 | St458 | 10405 | 17175 | 430 |3602-1] TUE2S0 [49-281 - - -1 - WPB | A4 | - -
P26SGH | 10425 | 102172 | St428 | 10498 | 17177 | 440 |3606 | TsA2c [49243| - - - -1 GrB | AI78 | STB4I0 | G3461
P26SGH | 10425 | 102175 | St428 | 10498 | 17177 | 440 |3606 | TsA2c |49245| - - - -1 GrB | AI78 | STB4I0 | G3461
P26SNL | 10453 | 102164 | TTSt35V | 1035 | 17173 | 430LT | 3603 | TU42BT [49215| C0 | 11419 | - | - | - G6 | M3 | - -
P26SNL | 10453 | 102174 | TTSt35V | 10356 | 17174 | 430LT | 3603 | TU42BT (49215 C20 | 11448 | - | - | - Gi6 | A4 | - -
P26SNL | 10453 | 10217-6 | TTSt35V | 10356 | 17173 | 430LT | 3603 | TU42BT (49215 C0 | 11419 | - | - | - WP | A0 | - -
P26SNL | 10453 | 102532 | - - - |- | Tuase [49213] - - - - - | STsA80 | G34ss
- - - - Tudsc |49215| - - -1 : - -

- - - Toasc [49243] - - - : - -

: - - Toasc | 49245| - - - : - -

- - - - AE2I5 |49281] - - - -1 - - - -

- | Steass | 10486 | 17179 | - TUE20B2 | 49411 - - -1 - : -

- | Steass | 10486 | 17178 | - - - - - - - : - :

- |wete2ss | 10487 | 17179 | - - - : T - - : -

- - |wete2ss| 10487 | 17178 | - - - - - - - : :

P275NL1 | 10488 | 102163 | TStE285 | 10488 | 17179 | - TUE290B3 | 49411 - - -1 : : -
P275NL1 | 1.0488 | 102163 | TStE285 | 10488 | 2609 | - - - - - - - : - -
P275NL1 | 10488 | 102173 | TStE285 | 10488 | 17178 | - - - - - - : - :
P275NL2 | 1.1104 | 102163 | EStE285 | 11104 [ 17179 | - - - - - - : - :
P275NL2 | 1.1104 | 102173 | EStE285 | 11104 | 17178 | - - - - - - - : :
5t520 | 10421 | 1629 | - - - - w3 |- |- - - : -

5t520 | 10421 | 2609 | - - - - - -1 - : : -

St520 | 10421 | 1626 | - - - - - -1 - : : -

St524 | 10581 | 1630 | - - - - - - : - .

St524 | 10581 | 1628 | - - - - - - - : :

P35SN_| 10562 | 102163 | StE355 | 10562 | 17179 | - TUE360B2 | 49411 - -1 : : -
P35SN | 10562 | 102532 | StE355 | 10562 | 17179 | - - - - - - : - -
P3SSN_| 10562 | 102173 | StE355 | 10562 | 17178 | - - - A - -
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P355NH | 1.0565 | 10216-3 | WStE355 | 1.0565 | 17179 - - - - - - - - - B

P355NH | 1.0565 | 10253-2 | WStE355 | 1.0565 | 2609 - - - - - - - - - B

P355NH | 1.0565 | 10217-3 | WStE355 | 1.0565 | 17178 - -

P355NL1T | 1.0566 | 10216-3 | TStE355 | 1.0566 | 17179 - - |TUE360B3|49-411| - 11503 - - - -
P355NL1 | 1.0566 | 10217-3 | TStE355 | 1.0566 | 17178 - - - - - 11503 - - - -

P355NL1 | 1.0566 | 10253-2 | TStE355 | 1.0566 | 2609 - - - - - 11503 - - - -
P355NL2 | 1.1106 | 10216-3 | EStE355 | 1.1106 | 17179 - - - - - - -

P355NL2 | 1.1106 | 10217-3 | EStE355 | 1.1106 | 17178 - -

StE420 | 1.8902 | 17179 - - |TUE420B2 [49-411| - - - - - -
StE420 | 1.8902 | 17178 - - -

WStE420 | 1.8932 | 17179 - - - - - - - - B B

WStE420 | 1.8932 | 17178 - -

TStE420 | 1.8912 | 17179 - - |TUE420B3|49-411| - - - - - -
TStE420 | 1.8912 | 17178 - - -

EStE420 | 1.8913 | 17179 - - - - - - - - B B

EStE420 | 1.8913 | 17178 - -

P460N | 1.8905 | 10216-3 | StE460 | 1.8905 | 17179 - - |TUE485B2|49-411| - - - - - -
P460N | 1.8905 | 10217-3 | StE460 | 1.8905 | 17178 - - -

P460NH | 1.8935 | 10216-3 | WStE460 | 1.8935 | 17179 - - - - - - - - - B

P460NH | 1.8935 | 10217-3 | WStE460 | 1.8935 | 17178 - -

P460NL1 | 1.8915 | 10216-3 | TStE460 | 1.8915 | 17179 - - |TUE485B3|49-411| - - - - - -

P460NL1 | 1.8915 | 10217-3 | TStE460 | 1.8915 | 17178 - -

P460NL2 | 1.8918 | 10216-3 | EStE460 | 1.8918 | 17179 - - - - - - - - - B

P460NL2 | 1.8918 | 10217-3 | EStE460 | 1.8918 | 17178 - - - - - - - - - B

*P620Q | 1.8876 | 10216-3 -

*P620QH | 1.8877 | 10216-3 - - - - - - - - B B B B

*P620QL | 1.8890 | 10216-3 - - - - - - - - B B B B

*P690Q | 1.8879 | 10216-3 - - - - - - - - - B B B

*P690QH | 1.8880 | 10216-3 - - - - - - - - - B B B

*P690QL1 | 1.8881 | 10216-3 - - - - - - - - B B B _

*P690QL2 | 1.8888 | 10216-3 - - - - - - - - B B _ _

* stale oznaczone sq pokazane tylko informacyjnie. Aktualnie nie sq w asortymencie Zeleziarni Podbrezovd, a.s.
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Stale na rury dla cze$ci maszyn i do obrébki cieplno-chemicznej - stopowe, Typ 26Mn5 wedtug EN

Mn stale
21Mn4 | 1.0469 | 17115 20Mn4 20G 4543 | 20G 84019
26Mn5 111611 10305-1 CFS7 163234 25G2 4543
28Mn6 11170/ 100832 |  28Mn6 1.1170 | 17200| 150M28 | 970 | 28Mn6 |35-552| (C28Mn 13141 30G2 | 4543 | 30G2 |84030/04] 1330 |A519] SCMnl1 |G4051
16Mn9 13320 1527
36Mn4 | 1.0561 | 17204 35G 4543
36Mn5 | 1.1167 |17204| 150M36 | 970-3 | 35M5 | 35-552 35G2 4543 - 1335 |A519] SMn438 |G4052
(36Mn7) 14240 35G2 4543
38Mné6 1.1127] 10297-1 36Mn6 40G2 | 4543
46Mn5 1.1128
46Mn7 | 1.0912 13250 45G2 | 4543
Mn-B stale
20MnB5  |1.5530/ 10083-3 20MB5 | 35-552
30MnB5  |1.5531] 10083-3
38MnB5 __ 11.5532| 10083-3 38MB5 | 35-552
Mn-Cr stale
16MnCr5  |1.7131] 10084 | 16MnCr5 | 1.7131 17210| 590M17 | 970 | 16MC5 |35-551| 16MnCr5 14220 18ChG | 4543 5115 |A519] SCr415 |G 4051
16MnCr5  |1.7131] 10297-1 14220
20MnCr5 _ |1.7147] 10084 | 20MnCr5 | 1.7147 | 17210 20MC5 | 35-551| 20MnCr5 14221 18ChG | 4543 - (5120) [A519
Mn-Cr-B stale
16MnCrB5  |1.7160] 10084 14224 20ChGR | 4543
27MnCrB5-2 |1.7182] 10083-3
33MnCrB5-2 |1.7185] 10083-3
39MnCrB6-2 |1.7189 10083-3
Mn-Cr-Si stale
(30MnCrSid)  1.71XY| 14331 30ChGSA | 4543
12MnCrSirMoTi 1.51XY POD2001
Mn-Cr-V stale
2MnCrv4 _[1.8162] \ | 1531 | \ \
Mn-Si stale
10MnSi6 3 | 1.5125 09G2S  |19281 - - -
(18MnSi6-3) 18G2S | 5781
(25MnSi6-3) 25G2S | 5781
37MnSi5 | 1.5122 38MS5 13240 35GS | 5781
(20MnSi7) _[1.51XY] Pre Trip
Mn-V stale
20MnV6 1.5217] 10294-1 | 20MnV6 | 1.5217 Gr.55 | 4360 | 20MV6 |49-310| 20MnV5 13220 18G2AV | 84018 |K 01907 STKM20A |G 3445
(E410) 1.0509) 10305-1 | (StE460) | 1.8905 | 17124 S470M | 49-312 - - 1K12202 STKM20A |G 3445
Mo stale
26Mo2 1.5417) 10305-1 CFS9 16323-4
20MoCr3  |1.7320] 10084
20MoCrd _ |1.7321] 10084 | 20MoCrd | 1.7321 | 17210
Cr-Ni stale
16NiCr4 1.5714| 10084 16CrNi4 3115 | SAE
15NiCr13  |1.5752| 10084 | 14NiCr14 | 1.5752 655M13 | 970 | 12NC15 16420 SNC815 |G 4052
3INiCr14 | 1.5755 (30NC12) 16 440 30ChN3A | 4543 3435 | SAE
1ONiCr5-4  |1.5805] 10084 | (10NiCr6)
35NiCr6 1.5815] 10083-3
17CrNi6-6__ 1.5918] 10084 15CrNi6 | 1.5919 | 17210 (815M17)| 970 | 16NC6 |[35-551| 16CrNi4 16321 (12ChN2)
Cr-Ni-Mo stale
36CrNiMo4  |1.6511]10083-3 | 36CrNiMo4 | 1.6511 | 17200 | 817M37 | 970-1 38NiCrMo4 40ChGNM | 4543 9840 | SAE
36CrNiMo4  |1.6511] 10297-1
34CrNiMo6  |1.6582] 10083-3 | 34CrNiMo6 | 1.6582 | 17200 | 817M40 | 970 35NiCrMo6 16343 36Ch2N2MA| 4543
30CrNiMo8  |1.6580| 10083-3 | 30CrNiMo8 | 1.6580 | 17200 | 823M30 | 970 | 30CND8 | 35-556 | 30NiCrMo8 | 16430
30CrNiMo8  11.6580| 10297-1
SNCM431 |G 4103
18CrNiMo7-6 11.6587| 10084 | 17CrNiMo6 | 1.6587 | 17210 18NCD6 | 35-551 16 326
Ni-Cr-Mo stale
16NiCrMo2 16NiCrMo2 8617 |A519
20NiCrMo2-2 [1.6523| 10084 | 2INiCrMo2 | 1.6523 | 17210 | 805M20 | 970 | 20NCD2 | 35-551 | 20NiCrMo2 16125 20ChGNM | 4543 8620 |A519] SNCM220 |G 4103
20NiCrMo2-2 [1.6523| 10297-1
41NiCrMo7-3-2 |1.6563] 10297-1 | 40NiCrMo73 40NiCrMo7
17NiCrMo6-4 |1.6566] 10084 | 17NiCrMo5 17NiCrMo5
14NiCrMo13-4 |1.6657| 10084 |14NiCrMo134| 1.6657 832M13 | 970 |16NCD13 9310 |A519
36NiCrMo16  |1.6773| 10083-3 | 35NiCrMo16 835M30 | 970 |38NCD16]|35-571 | 34NiCrMo16
39NiCrMo3  |1.6510( 10083-3
26NICrMo8-5 |1.6931 26NiCrMo85 | 1.6931 16 431
18NiCrMo14-6 17NiCrMo14 | 1.3533 | 17230
Crstale
38Cr2 17003/ 10083-3 | 38Cr2 | 1.7003 | 17200 38C2 [35-552| 38Cr2
46Cr2 1.7006| 10083-3 | 46Cr2 | 1.7006 | 17200 4202 |35-552|  45Cr2 5045 |A519
17Cr3 1.7016] 10084 17C3 1.7016 | 17210 | 523M15 | 970-1| 18C3 14120 15Ch 4543 (5015) |A519] SCr415 |G 4104
20Cr4 1.7027 | 17210
28Cr4 1.7030] 10084 28Cr4 1.7030 | 17200 | 530A30 | 970 30Ch _ [4543 5130 |A519

Stal 25CrMo4 jest uzywana na czesci maszyn (patrz str. 211 111). W EN 10216-2 wystepuje tez
jako stal kottowa z obnizong zawartoscia P i S i okreslona zawartosciag Al.
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34Crd 1.7033| 10083-3 34Cr4 1.7033 | 17200 | 530A32 | 970-1| 32C4 | 35-552 34Cr4 14141 35Ch | 4543 5132 |A519] SCr430 |G4052
37Cr4 1.7034/10083-3|  37Cr4 | 1.7034 |17200| 530M36 | 970-1 | 38C4 |35-553| 38Cr4 14140 38Ch | 4543 5135 |A519] SCrd35 |G4052
41Cr4 1.7035] 10083-3 41Cr4 1.7035 | 17200 | 530A40 |970-1 | 42C4 | 35-552 41Cr4 14148 40Ch | 4543| 40H | 84030 | (5140) |A519| SCrd440 |G 4051
41Cr4 1.7035] 10297-1 41Cr4 1.7035 | 17204 - (14151) 40Ch | 4543| 40H | 84030 | (5140) |A519| SCr440 |G 4051
100Cr6 13505, 683-17 100Cr6 | 1.3505 {17230 535A99 | 970-1| 100C6 | 35-565| 100Cré 14109 ‘Chi5 801 | LH15 | 84041 | 52100 SUJ2  |G4805
Cr-Mo stale
18CrMo4  |1.7243] 10084 18CD4 | 35-551| 18CrMo4 15124 20ChM | 4543 SCM418 |G 4052
25CrMo4  [1.7218] 10083-3 | 25CrMo4 | 1.7218 |17200| 708A25 | 970-1| 25CD4 |35-552| 25CrMo4 15130 30ChM | 4543 4130 |A519| SCM420 |G 4105
25CrMo4  |1.7218] 10297-1 | 25CrMo4 | 1.7218 |17204| CFS10 |6323-4| (27CD4) 15130 30ChMm | 4543 4130 |A519| SCM420 |G 4105
30CrMo4  [1.7216] 10297-1 30CrMo4 30ChMm | 4543
34CrMo4  |1.7220] 10083-3 | 34CrMo4 | 1.7220 |17200| 708A37 | 970-1| 34CD4 |35-552| 34CrMo4 15141 35ChM | 4543 4135 |A519] SCM435 |G 4052
34CrtMo4  |1.7220] 10297-1 | 34CrMo4 | 1.7220 17204
42CrMo4 17225/ 10083-3 | 42CrMo4 | 1.7225 | 17200 | 708A40 | 970-1| 42CD4 |35-552| 42CrMo4 15142 38ChM | 4543 4140 |A519| SCM440 |G4052
42CrMo4 ~ [1.7225] 10297-1 | 42CrMo4 | 1.7225 17204 | CFS11 |6323-4 4142 |A519] (SCM4) |G 4052
50CrMo4  |1.7228] 10083-3| 50CrMo4 | 1.7228 |17200 50CD4 |35-552| 50CrMo4 4150 |A519| SCM445 |G4052
100CrMo7-3 |1.3536] 683-17 | 100CrMo7 | 1.3537 | 17230 100CD7_| 35-565| 100CrMo7
Cr-Mn-Mo stale
12CrMnMoV8-6|1.79XY] (POD 90)
16CrMnMoV8-7 |1.79XY| (BTR 110) POD2000
15CrMnMo9 _11.79XY] 15CMD9
| Cr-V stale
42CrV6 | 1.7561 15241
(30Crv9) | 1.76XY 15230
51Crv4  11.8159) 10083-3|  50CrV4 | 1.8159 | 17200 | 735A50 | 970-1 | 50CV4 |35-552 | 50Crv4 15 260 50ChGFA [14959 6150H |A519] SUP10_|G 4801
Cr-Mo-V stale
15CrMoV5-9 | 1.8521 | 17211
15CrMoV5-10| 1.7745
15CrMoV6 | 1.7734 15CDV6 15CrMoV6
21CrMoV5-7 |1.7709] 10269 | 21CrMoV5 7 | 1.7709 | 17240 20CDV6 | 35-559 | 24CrMoV/55 15320 25Ch1IMIF 120072
30CrMoV9  |1.7707] 10250-3 | 30CrMoV9 | 1.7707 | 17200 15330 30Ch3MF | 4543
31CrMoV9  |1.8519] 10085 31CrMoV9 15330 30Ch3MF | 4543
31CrMoV10
32CrMoV12-9 10085 [32CrMoV1210] 1.7765 32CDV12
40CrMoV13-9 |1.8523| 10085 | 39CrMoV139] 1.8523 | 17211 | 897M39 | 970-1 | 40CDV13 | 35-590
| Cr-Al-Mo stale
34CrAl6 | 1.8504 14340 (38Ch2Ju) | 4543
32CrAIMo7-10 |1.8505] 10085
34CrAIMo5-10 |1.8507| 10085 | 34CrAIMo5 | 1.8507 | 17211 30CAD6.12 34CrAIMo7 K23510|A355
41CrAIMo7-10 |1.8509) 10085 | 41CrAIMo7 | 1.8509 | 17211 | 905M39 | 970 |40CAD6.12| 35-552 | 41CrAIMo7 15340  |38Ch2MJuA| 4543 K24065/A355] SACM645 |G 4202
31CrMo12  |1.8515] 10085 | 31CrMo12 | 1.8515 | 17211 | 722M24 | 970 | 30CD12 32CrMo12
34CrAINi7-10_|1.8550] 10085 | 34CrAINi7_| 1.8550 | 17211 (16 347)
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Stale na rury do zastosowan cisnieniowych - stopowe, Typ 16Mo3 weditug EN

Mn stale
(P295 GH) 1.0481 - 17Mn4 1.0481 17175 | 440  ]3059-2 TUE275 49211 11481 | 1462 | 4583 - GrC A106|STPT480|G3456
- - 17Mn4 1.0481| 17175 - - TUE275 49-211 - 13030 - - - aGrC n78| - -
- - 17Mn4 1.0481| 17175 TUE275 49211 - - - - - Gr.C A210) - -
- - 17Mn4 1.0481| 17175 TUE275 49211 - - - - WPC  |A234) - -
Gr.(2 | A556
(P310 GH) 1.0482 - 19Mn5 1.0482| 17175 TU52¢ 49-213 - - - - Gr.D A178 | STB510 |G3461
(P355 GH) 1.0473 - 19Mn6 1.0473 1 17155 1552C 49-243 - - - - - - - -
Mn + Nb,V stale
20MnNb6 1.0471 | 10216-2 - - - - - - - - - - -
17MnV4 17MnV4 12025
Mo stale
16Mo3 1.5415 | 10216-2 15Mo3 1.5415| 17175 243 13059-2 TU15D3 49-213 | 16Mo3 | 15020 - - 16M | 74252 - - -
16Mo3 1.5415 | 10217-2 15Mo3 1.5415| 17177 243 3606 TU15D3 49-215 - 15020 - - 16M | 74252 - - -
16Mo3 1.5415 | 10217-5 15Mo3 1.5415 117177 - - - - - -
16Mo3 1.5415 | 10253-2 15Mo3 1.5415] 2609 - - - - - -
- - - 51503 49-243 - - - - - - - -
- - 16Mo5 15423 - - - 16Mo5 - - - T1,T1a, T1b |A209| STBAT2 |G3462
- - - - - 16Mo5 - - - P1 A335| STPA12 |G3458
20Mo5 1.5419 | 10213-2 - - 245 3606 - - - - - A692  |A692| STBA13 |G3462
8MoB5-4 1.5450 | 10216-2 261 3606
Cr- Mo stale
25CrMo4 1.7218 | 10216-2
26(rMo4-2 17219 110216-4 | 26(rMo4 | 1.7219| 17173
(15CrMo2-5) - - - TU15CD2-05 49-213 - - - - 12 A213 | STBA20 |G3462
- - - - - - TU15CD2-05 49-213 - - - - - - P2 A335| STPA20 |G3458
13CrMo4-5 17335 110216-2] 13CrMo44 | 1.7335| 17175 620 |3059-2| TU13CD4-04 | 49-213 | 14CrMo3 | 15121 | 15ChM | 4543 | 15HM | 74252 112 A213 | STBA22 |G3462
13CrMo4-5 17335 110253-2] 13CrMo44 | 1.7335] 2609 | 620-440 |3604-1)  TU13CD4-04 | 49-215 P12 A335| STPA22 |G3458
- - - - 620 3606 - - - - - - - -
10CrMo5-5 1.7338 |10216-2 - - 621 |3604-1] TUT0CD05-05 | 49-213 - - - - ™ A213 | STBA23 |G3462
10CrMo5-5 1.7338 10253 -2 - - 621 |3604-2 - - - - - - P A335| STPA23 |G3458
- - 621 3606 - - - - - - - - - - -
10CrM09-10 1.7380 10216-2| 10CrMo910 |1.7380| 17175 | 622-490 |3059-2| TUT0CD09-10 | 49-213 |12(rM09 10| 15313 | 10Ch2M | 5520 - 122 A213 | STBA24 |G3462
10CrM09-10 1.7380 110253-2| 10CrMo910 |1.7380| 2609 622 3604-1 - - - - - P22 A335| STPA24 |G3458
11CrM09-10 1.7383 |10216-2 - - 622 3606 - - - -
12CrMo12-10 | 17381 17176 - - - - ™ A213
12(rMo12-10 | 1.7381 P21 A335
X11CrMo5 17362 110216-2| 12(rMo195 |1.7362| 17176 | 625  |3604-1]  TUZ10CD5-05 | 49-213 17102 | 15Ch5M | 550 T5,15b,T5¢ | A213 | STBA25 |G3462
X11CrMo5 17362 110253-2] 12(rMo195 |1.7362| 17176 | 625 3606 | TUZ12(D5-05 | 49-215 17102 | 15Ch5M 120072 P5,P5h,P5¢ |A335| STPA25 |G3458
(X12CrMo7) (1.7368) - - (17) A213
(X12CrMo7)  |(1.7368)| - - - - - - - - - - (P7)  |A335] - -
X11CrMo9-1 17386 |10216-2| X12(rMo91 |1.7386| 17176 | 629  |3059-2 TUZ10CD9 49-213 - 17116 - - - 19 A213 | STBA26 |G3462
X11CrMo9-1 1.7386 (10253 -2 629 13604-1 - - - - - - - P9 A335| STPA26 1G3458
(r-Mo-V stale, stopowe z B, Cu,Nb, Ni, Ti, W
17CrMoV 10 |1.7766| 590 15323
7CrMoVTiB10-10 | 1.7378 T4 A213
7CrMoVTiB10-10 | 1.7378 P24 A335
8CrMoNiNh9 10| 1.6770| 640 15418
(12Cr\v2-2) (1.75XY) 15110 -
14 MoV 6-3 17715 110216-2 | 14MoV63 | 1.7715| 17175 660 |3604-1 14DCV 6 49-213 15128 -
(16CrMoV3-5-5) |(1L77XY)| - - - - - - 15229 - - - - - -
(12CrMoV4-3-2)  |(1.77XY)| - - - - - - | 12ChIMF |20072| - - - -
20CrMoV13-5-5 | 1.7779 | 10216-2 | 20(rMoV135 |1.7779 | 17176 - - - - - 15423 - - - - - - -
X10CrMoVNb9-1 | 1.4903 | 10216-2 629-590 |3059-2| TUZ10CDVNb09-01 | 49-213 - 17119 - - - 191 A213 | STBA28 |G3462
X10CrMoVNb9-1 | 1.4903 | 10253-2 TUZ10CDVND09-01 | 49-213 - 17119 - P91 A335| STPA28 |G3458
X20CrMoV11-1 14922 | 10216-2 | X20CrMoV12 1| 1.4922 | 17175 762 13059-2 - 17134 - - -
X20CrMoV11-1 14922 | 10216-2 | X20CrMoV12 1 | 1.4922 | 17175 762 |3604-1 - 17134 - - -
7CrWVMoNb9-6 3 A213 | HIM 25
X11CrMoWVNb9-1-1 T/P91 |A213
X10CrWMoVNb 9-2 T/P92 |A213|STBA29
11CrWCuMoVNbNB T/P122 |A213HCM 12A
Nistale
(10Ni9) (1.56XY) - - TUT0N9 49-215 | 18Ni9 - - - Gr.7 A333
- - - - TUTON9 49-215 | 18Ni9 - - - - Gr7 A334
12Ni4 1.5637 | 10216-4 10Ni4 1.5637 | 17173 | 503LT | 3603 TUT0N14 49-215 | 18Ni14 | 16222 - - - - Gr3 A333 | STPL450|G3460
12Ni4 1.5637 | 10253-2 10Ni4 1.5637 | 17173 | 503LT | 3603 TUTON14 49-15 | 18Ni14 | 16222 - - - - Gr3 A334 |STBL450/G3464
X12Ni5 1.5680 | 10216-4 12Ni19 1.5680 | 17173 16527
X10Ni9 1.5682 | 10216-4 X8Ni9 1.5662 | 17173 | 509LT | 3603 TUZ6N9 49-215 | X12Ni09 | 17501 Gr.8 A333
X10Ni9 1.5682 | 1.5662 17173 509LT | 3603 | TUZ6N9 |49-215 X12Ni09 17501 - - - - Gr.8 A334
Ni-Mn stale
11IMnNi5-3 1.6212 110216-4 | 11IMnNi53 | 1.6212| 17173
13MnNi6-3 1.6217 |10216-4 | 13MnNi63 | 1.6217| 17173
15 NiCuMoNb5-6-4 | 1.6368 |10216-2]  (WB 36) T/P36
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Poréwnanie wytrzymatosci na rozcigganie do twardosci wedtug Vickersa, Brinella i Rockwella (DIN 50 150)

255 80 76,0 1095 340 323 34,4
270 85 80,7 41,0 1125 350 333 35,5
285 90 85,5 48,0 1155 360 342 36,6
305 95 90,2 52,0 1190 370 352 37,7
320 100 95,0 56,2 1220 380 361 38,8
335 105 99,8 1255 390 371 39,8
350 110 105 62,3 1290 400 380 40,8
370 115 109 1320 410 390 41,8
385 120 114 66,7 1350 420 399 42,7
400 125 119 1385 430 409 43,6
415 130 124 71,2 1420 440 418 44,5
430 135 128 1455 450 428 45,3
450 140 133 75,0 1485 460 437 46,1
465 145 138 1520 470 447 46,9
480 150 143 78,7 1555 480 (456) 47,7
495 155 147 1595 490 (466) 48,4
510 160 152 81,7 1630 500 (475) 49,1
530 165 156 1665 510 (485) 49,8
545 170 162 85,0 1700 520 (494) 50,5
560 175 166 1740 530 (504) 51,1
575 180 171 87,1 1775 540 (513) 51,7
595 185 176 1810 550 (523) 52,3
610 190 181 89,5 1845 560 (532) 53,0
625 195 185 1880 570 (542) 53,6
640 200 190 91,5 1920 580 (551) 54,1
660 205 195 92,5 1955 590 (561) 54,7
675 210 199 93,5 1995 600 (570) 55,2
690 215 204 94,0 2030 610 (580) 55,7
705 220 209 95,0 2070 620 (589) 56,3
720 225 214 96,0 2105 630 (599) 56,8
740 230 219 96,7 2145 640 (608) 57,3
755 235 223 2180 650 (618) 57,8
770 240 228 98,1 20,3 660 58,3
785 245 233 21,3 670 58,8
800 250 238 99,5 22,2 680 59,2
820 255 242 23,1 690 59,7
835 260 247 (101) 24,0 700 60,1
850 265 252 24,8 720 61,0
865 270 257 (102) 25,6 740 61,8
880 275 261 26,4 760 62,5
900 280 266 (104) 27,1 780 63,3
915 285 271 27,8 800 64,0
930 290 276 (105) 28,5 820 64,7
950 295 280 29,2 840 65,3
965 300 285 29,8 860 65,9
995 310 295 31,0 880 66,4
1030 320 304 32,2 900 67,0
1060 330 314 33,3 920 67,5

940 68,0

Przeliczenie wartosci twardosci dla materiatéw metalowych jest tez pokazane w normie EN ISO 18265, ktéra zawiera rowniez
odwotania do norm dla mierzenia twardosci wedtug poszczegdlnych metod ( réwniez ISO/TR 10108 i ASTM E 140).

117



Przeglad WTD dla grup rur wedtug celu zastosowania

) 10210-1 17121,17124 g 8731 A 500 g
Na konstrukcje stalowe - str. 14 (10025) (17100) 49-501 420250 (1050, 19281) A501 G 3444 630-2
Na czedci maszyn i zastosowan 10294-1 1629, 1630 6323/12 | 49-311 663 420250 8731 74219 A53 G 3445 2937
o0golno technicznych - str. 16 10297-1 17200 49312 | 7729 (84018) A519 2938
10083-1-3 17204 (84019)
10084 17210 (84023/7)
Dla temperatur 10216-1 1629, 1630 3601 49-112 7287 420250 8731,(1050) 74219 A53 G 3454 9329-1
C pokojowych - str. 22 49-210 (84023/7) G 3455
i | Dlatemperatur powyzszonych 10216-2 17175 3059/1.2 | 49211 5462 420251 8731 74252 A 106, A192 G 3456 9329-2
$ | (kottowe)- str. 34 3602-1 49-213 TU14-3-190 (84024) A 209, A210 G3458
n 3604-1 TU14-3-460 A213, A335 G 3461
i 4543,20072 A 556 G 3462
e | Zestali drobnoziarnistych 10216-3 17179
n |-str.42
o sI?rtiTperat“' G 10216-4 17173 3603 | 49215 | 5949 | 420165 A333,A334 9329-3
Wl Na wymienniki ciepfa 10216-2 17173 (17174) 3606 49-215 5462 420165 550 A179,A178 G 3461 6758
€. str. 48 10216-4 17175(17177) 49-243 5949 420251 1060 A214 G 3462 6759
(28180, 28181) 49-245 A333.A334
Do gwintowania i spawania 10224 2440, 2441 1387 49-115 | 8863 420250 3262 74220 A53 G 3452 65559
-str. 54 10255 (2442), 2460 6363 74200 A795
- 10208-1 2470-1/1629 7088 API5L 3183
Rury do mediéw palnych -5t 56 102082 | 2470217172 150318312
Rury do ropy naftowej - str. 58 API5 CT 15011960 | 11960
Precyzyjne ciggnione na zimno 103051 2391-2 6323/14 | 49-310 | 7945 420260 8733 74240 A519 G 3445 3304
bez szwu - konstrukcyjne - str. 60 49-312 12132,21729 (74220)
Na sitowniki hydrauliczne typu Rury precyzyjne ze stali typu E 355,5t 52, 11 523,11 503
HPZ i HP - str. 72 Typ HPZ - dla obrobki ostatecznej, powierzchni wewnetrznej, typ HP - wykoriczone na gotowo (H8, H9)
Na obwody hydrauliczne typu HPL 10305-4 2391-2¢/2445-2 7416 49-330 | 7945 420260 74245 A822 JOHS-102
-str. 76
Na wtryskiwacze paliwa - str. 84 Rury dostarczane tylko na podstawie uzgodnien (CSN 42 6718,DIN 73000,1S0 8535-1)
Rury fozyskowe - str. 85 150 683-17 17230 Rury zwykle dostarczane na podstawie uzgodnionych WTD
Ksztaltki do przyspawania-str.88 | 10253-1,2 2609 19651 | 49-186 | | 270505 | \ | A234,A420 3419

Rury o duzych $rednicach spawane
tukiem

Normy WTD patrz tabela na stronie 96
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Kontakty

Zeleziarne Podbrezova a.s.

Kolkaren 35, 976 81 Podbrezova, Slovenska republika

centrala tel: +421/48/645 1111
http: //www.zelpo.sk, www.oceloverury.sk
e-mail: admin@zelpo.sk

Przedstawiciel handlowy:

SLOVRUR Sp. z 0.0.

ul. Brandwicka 138, 37-464 Stalowa Wola, Pol'sko
tel.: +48/15/844 8045-6, 8448051, 8448095
fax: +48/15/8420234

e-mail: dz.handlowy@slovrur.pl

www.slovrur.pl
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